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INTRODUCAO

Atualmente, a Matematica € vista como fundamental para o desenvolvimento
do pensamento l6gico do homem e sua compreensdo do mundo ao seu redor,
porém ha um excesso de informacdes e uso de situacdes do dia a dia que dificultam

o entendimento e a aprendizagem de seus contetdos.

Na sala de aula, muitos professores usam metodologias que se baseiam em
exposicao oral, tendo como recurso apenas a lousa. O professor frequentemente
desenvolve atividades em que o aluno ndo é motivado a pensar, mas apenas a usar
técnicas mecanizadas e decoradas, dando a falsa impressédo de uma aprendizagem

significativa.

O professor ensina o conceito, mostra os procedimentos e técnicas e logo em
seguida, passa alguns exercicios de fixacdo para assegurar que realmente o aluno

fixou o contelido ensinado.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) nos orientam que;

A aprendizagem em Matematica esta ligada a compreensao, isto €, a
apreensdo do significado; aprender o significado de um objeto ou
acontecimento pressupde vé-lo em suas relagcdes com outros objetos
e acontecimentos. (BRASIL, 1998, p. 19)

Entdo, para evitarmos o0 ensino mecanizado, € preciso que o professor tenha
boa formacéao inicial e busque uma formacéo continuada, visto que surgem varias
propostas de ensino, novas ideias, novas metodologias, novas tecnologias para o

ensino e aprendizagem da Matematica.

Sendo assim, o professor precisa cada vez mais buscar recursos didaticos
diferentes, alternativas para sanar o descontentamento dos alunos que dizem néo

gostar e/ou ndo saber Matematica. Nesse sentido, Kammi observa que:

Inovar o ensino da matematica geralmente relaciona-se com o
desenvolvimento de novas metodologias de ensino que
complementem o conteudo trabalhado com o objetivo de desenvolver
a autonomia dos alunos bem como seu conhecimento légico
matematico analisado dentro de uma visdo interativa e autbhoma, na
formacdo de individuos autdnomos, capazes de raciocinar de forma
independente, participativo e criativo. (KAMMI, 1995, p. 45, apud
Alves, Oliveira e Neves, SBEM).
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A esse respeito, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) cumprem um

papel importante ao apontar que:

E importante destacar que a Matematica devera ser vista pelo aluno
como um conhecimento que pode favorecer o desenvolvimento do
seu raciocinio, de sua capacidade expressiva, de sua sensibilidade
estética e de sua imaginacéo. (BRASIL, 1997, p.26).

Como professores, constatamos que sdo necessarios novos estimulos para
gue os alunos voltem a se interessar pelo seu aprendizado e, por isso, nesse
trabalho apontaremos um desses recursos, isto €, o uso da Histéria da Matematica

com foco nas equacgdes do primeiro grau.

Primeiramente, mostraremos a importancia da Historia da Matematica como

recurso didatico, pois como afirmam Nunes, Guerra e Almouloud:

Nossas reflexdes nos conduzem a postular que a histéria € um dos
instrumentos que pode promover a aprendizagem significativa da
Matemética e esclarecer 0os conceitos e as teorias estudadas. (...)
Propomos, também, que a reconstrucdo tedrica e/ou pratica dessa
histéria pode proporcionar ao aluno oportunidades para evidenciar 0s
significados da aprendizagem, evidenciando os obstaculos que
surgiram na construcdo do conhecimento. (NUNES; GUERRA;
ALMOULOUD, 2010).

Em seguida, analisaremos alguns livros didaticos com o objetivo de apontar
de que modo os autores introduzem o tema de Equacdes para os alunos do 7° ano
do Ensino Fundamental e como articulam este conteddo com a Histéria da

Matematica.
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1. HISTORIA DA MATEMATICA COMO RECURSO DIDATICO

No Brasil como em outros paises, a Histdria da Matematica tem chamado a
atencdo de educadores matematicos ha algum tempo, como podemos observar no
grande numero de estudos e trabalhos apresentados em varios congressos e

encontros em Educacédo Matematica®.

A inclusdo da Histéria da Matematica no ensino é importante porque ela
propicia uma aprendizagem critica e reflexiva. Segundo Antonio Miguel (1993):

(...) cidaddos matematicamente educados com base numa
metodologia histérica que promova o pensamento independente e
critico e a autonomia intelectual é que estardo melhores preparados
para propor, analisar, discutir e votar por medidas emancipadoras
referentes ao papel a ser desempenhado no contexto das
sociedades atuais pelas ciéncias em geral e pela matematica em
particular. (MIGUEL, 1993, p. 114)

Segundo Miguel, a Historia da Matematica além ser fonte de objetivos,
métodos, problemas praticos e curiosos, se caracterizaria por ser fonte
desmistificadora, conscientizando o educando de que a Matematica é construcéo
humana (Miguel, 1997, p.101).

Nesse sentido, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) recomendam o

uso da Histéria da Matematica, observando:

Em muitas situacbes, 0 recurso a Histéria da Matematica pode
esclarecer ideias matematicas que estdo sendo construidas pelo
aluno, especialmente para dar respostas a alguns “porqués” e, desse
modo, contribuir para a constituicdo de um olhar mais critico sobre os
objetos de conhecimento. (BRASIL, 1998, p.43).

Entretanto, os PCN ressaltam:

Essa abordagem ndo deve ser entendida simplesmente que o
professor deva situar no tempo e no espaco cada item do programa
de Matematica ou contar sempre em suas aulas trechos da histéria
da Matematica, mas que a encare como um recurso didatico com
muitas possibilidades para desenvolver diversos conceitos, sem
reduzi-la a fatos, datas e nomes a serem memorizados. (BRASIL,
1998, p.43).

! S0 varios os encontros promovidos por educadores matematicos. Dentre eles podemos
citar o IX Seminario Nacional de Histéria da Matematica, promovido pela Sociedade Brasileira de
Histéria da Matemética e pela Universidade Federal de Sergipe, em 2011; e o VI Encontro Luso-
Brasileiro de Histéria da Matematica realizado em S&o Jodo Del Rei/MG em 2011.
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Em outros termos, embora a inclusdo da Histéria da Matemética no ambiente
educacional seja um valioso instrumento para 0 ensino-aprendizagem da
Matematica, € preciso que a articulacao entre Histéria e ensino seja feita de maneira
a oferecer contribuicbes pedagodgicas e/ou didaticas e ndo apenas para satisfazer a

curiosidade ou motivar os alunos.

De fato, isso é reforcado por Miguel que observa que se a Histéria fosse

motivadora,

(...) o ensino da prépria Histéria seria auto motivador. Nao é isso,
porém, o que atestaria a maioria dos professores de Historia os quais
se defrontam em seu cotidiano ndo apenas com o desinteresse de
seus alunos por esse campo do saber, como também com a enorme
dificuldade de fazer com que eles compreendam a sua importancia, a
sua natureza, 0s seus objetivos e os seus métodos. (MIGUEL, 1997,
p.76)

Como bem observa Miguel, a Histéria da Matematica ndo deve ser utilizada
apenas como um recurso que motive os alunos. Com efeito, ha varios modos de
articularmos historia e ensino. Articulacdes estas que dependem néo sé da proposta
gue o professor tem em vista, mas também da concepcédo que ele tem do papel da

Histéria da Matematica em sala de aula.

Silva (2009), por exemplo, afirma que a Histéria da Matematica auxilia na
compreensao de conceitos matematicos na medida em que ela explica a origem de
certas ideias e procedimentos. Observa ainda, que a histéria ajuda a estabelecer
conexdes entre a Matematica e as demais Ciéncias e conscientiza os alunos das
relacbes entre Matematica e sociedade. Mostra ainda que a Historia € uma fonte
inesgotavel de problemas curiosos e interessantes que permitem desenvolver e
auxiliar a capacidade de resolucdo de problemas. Além disso, segundo Silva, a
Histéria da Matematica também auxilia a superar preconceitos e a visao
eurocentrista de conhecimento ao mostrar as reais contribuicbes de civilizagdes nao

ocidentais.

Embora as potencialidades da Histdria no ensino estejam, de certa maneira,
clara aos educadores, Silva (2009) observa que os professores ainda nédo parecem
saber como articular Histéria e ensino. Nesse sentido, Silva sugere que a Histéria
poderia ser utilizada para se “criar em sala de aula momentos de discusséo e

reflexdo em torno de questdes como: Quem constréi a Matematica? Como e onde a
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Matematica se desenvolve? Para que serve a Matematica?” (SILVA, 2009, p. 168,
169).

Como exemplo Silva propde que, para se introduzir o estudo das equacdes do
segundo grau, poderiam ser utilizados problemas histéricos que estdo nos livros
escritos por Al-Khowarizmi. Visto que esses problemas ndo envolviam simbolismo
algum, Silva acredita que os alunos poderiam assim introduzir uma discusséo sobre

a importancia de seu uso.

Dentre outros pesquisadores que investigam sobre o uso da Historia da
Matematica como recurso pedagdgico encontramos ainda Nunes, Guerra e
Almouloud (2010). Segundo esses autores a Historia € uma ferramenta que pode
dar significado a aprendizagem e auxiliar na explicacdo de teorias e 0s conceitos

estudados na matematica.

Acreditamos que a Histéria da Matematica possa interagir e
proporcionar ao aluno oportunidades para evidenciar os significados
da aprendizagem, evidenciando os obstaculos que surgiram na
construcdo do conhecimento. (NUNES; GUERRA; ALMOULOUD,
2010).

Na concepcao de Nunes, Guerra e Almouloud a Histéria da Matematica pode

ser utilizada como um organizador prévio em uma aula, pois,

(...) além de contextualizar o aprendizado de um determinado
conteudo, mostra formas de conectar essas novas ideias com outras
ja existentes na estrutura cognitiva. Ademais, pode ser altamente
motivador para os alunos, uma vez que apresentam situacdes-
problema cuja solu¢cdo bem sucedida requer poder de raciocinio,
flexibilidade de pensamento, improvisacdo, sensibilidade, asticia,
tatica para compreender o0s principios subjacentes, habilidades,
destreza e conhecimentos prévios. (NUNES; GUERRA;
ALMOULOUD, 2010).

Para Nunes, Guerra e Almouloud, a articulacdo da Histéria da Matematica
com o ensino conduz o aluno a perceber a origem e também a evolucdo que teve a
Matematica, mostrando-lhe que esta ndo é um conhecimento pronto e acabado.
Assim, segundo Nunes, Guerra e Almouloud, a Histéria da Matematica bem
articulada com o ensino promove uma aprendizagem significativa, visto que cria a
possibilidade de perceber ndo s6 a origem como também a evolucdo do

conhecimento matematico.
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Podemos dizer que sdo muitas as iniciativas como as de Silva, Nunes, Guerra
e Almouloud. Miguel (1993), por exemplo, observa que Histéria da Mateméatica
poderia ser utilizada como um instrumento de promog&do da aprendizagem

significativa e compreensiva. Segundo Miguel,

Somente uma histéria pedagogicamente orientada, isto é, uma
histéria viva, esclarecedora e dindmica, vindo substituir as
enfadonhas histérias evolutivas das ideias matematicas, quase
sempre desligadas das necessidades externas e/ou internas que
estiveram na base de sua origem e transformacao, poderia subsidiar
uma pratica pedagogica em matematica que cumprisse,
efetivamente, as fun¢Bes didaticas atribuidas a historia. (MIGUEL,
1993, p. 111)

Por histéria viva, Miguel quer dizer que € necessario tomar o cuidado de néo
introduzir em sala de aula uma histéria que s6 encadeie cronologicamente os fatos
de maneira enfadonha, isto €, uma historia linear e progressista que s6 descreva
acontecimentos e descobertas. Essa histéria além de n&o contribuir
pedagogicamente, deixa de fora os fatores externos e internos que levaram a
elaboracdo do conhecimento matematico que conhecemos hoje. Segundo Miguel,
ao excluir tais fatores, esse tipo de histéria acaba por ocultar o processo da

construcdo do conhecimento matematico.

Esse ponto também é reforgado por Ubiratan D’Ambrosio, para ele a Histéria
da Matematica deve mostrar ao aluno em que contexto certo conhecimento
matematico foi desenvolvido, e situa-lo nas condi¢des historicas da época de modo
gue ele perceba a importancia do desenvolvimento do conhecimento para a
sociedade. Assim, a Historia permitiria ao aluno mobilizar conhecimentos e fazer
relacbes e conexdes entre assuntos ja abordados, conduzindo-o a uma maior
compreensao da evolucdo do conceito, enfatizando as dificuldades epistemoldgicas

inerentes ao conceito que esta sendo trabalhado (D’Ambrdésio, 1989).

Tudo isso significa que, ao utilizar a Histéria da Matematica como recurso
didatico, € importante atentar para o tipo de histéria que devemos levar em

consideracao. A esse respeito, Saito (2010) observa que:

(...) o educador ao levar para a sala de aula as historias que estéo
nos livros, atualmente baseadas em uma vertente historiografica
tradicional, tende a reforcar a linearidade do desenvolvimento do
conhecimento. Desse modo, o conhecimento cientifico € apresentado
aos alunos como uma sucessdo de fatos, organizados de forma
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l6gica e cronolégica, omitindo debates e outras questdes “extra
cientificas”, que direta ou indiretamente, estiveram ligadas no
momento de sua formulagéo. (SAITO, 2010, p. 5)

N&o se trata, entretanto como observa Saito e Dias, de fazer do professor um
historiador, mas sim “aproxima-lo do historiador da matematica de modo a elaborar
uma estratégia, ou mesmo esbocar uma metodologia de trabalho, em que seja
possivel articular proficuamente Histéria da Matematica e Educacdo Matematica”.
(Saito e Dias, 2010, p.7).

Segundo Saito e Dias ha varios pesquisadores que propdem articular Histéria
da Matemética e Ensino, porém observam que ainda faltam bases tedricas para
essa articulagdo (2010, p.2). Para eles, existem trés aspectos que sao favoraveis
para a articulagdo entre a Historia da Matematica e a Educacdo Matematica. O
primeiro € que a Historia ajuda a modificar o pensamento de que a Matematica é
apenas técnica e resolucoes de problemas. O segundo aspecto é que a Historia da
significado aos objetos matematicos. Ela proporcionaria outra interpretacéo
tendendo a uma melhor compreensdo desses objetos matematicos, isto €, como

afirmou Miguel (1997), ela “formaliza” os conceitos matematicos:

(...) E no desenvolvimento histérico da matematica que podemos
perceber as diferentes formalizacdbes de um mesmo conceito. E,
como numa aprendizagem significativa € desejavel que o estudante
tenha uma visdo dessas diferentes formalizacdes, entdo, a historia
passaria a ser um recurso indispensavel. (MIGUEL, 1997)

O dltimo, segundo Saito e Dias, seria a interdisciplinaridade (ALFONSO-
GOLDFARB, 2003), ou seja, a Histéria aborda o desenvolvimento dos conceitos

matematicos vinculado a outras areas do conhecimento.

Segundo Saito (2010) as propostas de articulacdo podem ser divididas em
dois grandes grupos. Isto é, “entre aquelas que propdéem uma intervencao direta em
sala de aula e outras que buscam fornecer subsidios aos educadores”. No que diz
respeito a intervencdo direta em sala de aula, encontramos propostas que usam
caminhos diferentes para o uso da Histéria na Educacdo como, “o uso de fontes
historicas associadas ao emprego de softwares” e “a reprodugao de experimentos
histéricos”. Ja as propostas que fornecem subsidios aos educadores, encontramos

as que “propdem examinar as potencialidades pedagdgicas da historia” (p.3).

Cogeae — PUC — SP — Especializagio em Educagio Matemética



14

Podemos dizer, portanto, que a Histéria da Matematica que devemos ter em
consideracao para ser articulada com o ensino devera ser aquela que nos faca
entender a Mateméatica como um conhecimento em construgdo, com erros e acertos
e idas e vindas, influenciadas por fatores internos e externos a ela. Isso porque
qguando se entende como a Matemética se desenvolveu e como ela sofre influéncias
e influencia os outros conhecimentos podemos entender melhor nossas dificuldades

no contexto das ideias matematicas.

Podemos dizer que ha muitos argumentos favoraveis a introducédo da Histéria
da Matemética na Educacdo Matematica. Contudo, Miguel (1997) apresenta também
alguns argumentos que sao obstaculos, que nos conduzem a refletir sobre as reais
potencialidades da Historia da Matematica em sala de aula, séo elas: auséncia de
literatura adequada; natureza imprépria da literatura disponivel; o elemento histérico
como fator complicador e, por ultimo, a auséncia na crianga do sentido de progresso
historico (p. 95-100).

Na mesma direcdo, Viana (1998) também apresenta algumas objecoes,
dentre elas podemos destacar a afirmacdo que para se aprender o conteudo
matematico a ser ensinado pelo professor, o aluno nédo necessita da historia, pois
essa nao é significativa para o seu aprendizado (p.3). Assim como Miguel, Vianna
também se refere a pouca literatura adequada disponivel aos professores e alunos,
principalmente em lingua portuguesa. Além disso, ele acrescenta que a literatura
disponivel é de dificil compreensdo para que os professores possam fazer uso.
Ademais, Vianna observa que “o caminho histérico € mais arduo para os estudantes
que o caminho logico”, isto é, o aluno precisaria passar pelos erros cometidos ao
longo da historia e isso provocaria atraso no contedudo a ser ensinado. Segundo

Viana, ainda soma-se a iSso:

Apesar de encontrarmos fortes razbes para defender o uso didatico
da histéria da matematica ndo encontrei nenhum estudo sobre os
efeitos nos alunos provocados pelas mudancas que recentemente
vem ocorrendo na maioria dos livros didaticos nacionais com vistas a
inclusao de um conhecimento ‘histérico’. A julgar pelo que tenho visto
nestes livros didaticos dificilmente se poderd encontrar alguma
diferenca de comportamento na aprendizagem dos alunos, pois o
elemento historico incorporado a estes livros ndo se reflete no
contetdo matematico dos mesmos. (VIANNA, 1998, p. 11).
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Mas, ao mencionar fatos ocorridos em diferentes épocas e com diferentes
povos, a Histéria da Mateméatica exemplifica que problemas antigos podem estar
presentes ainda hoje, e que solugdes anteriores encaminharam as solugdes atuais e
assim, conceitos foram construidos, ampliados e difundidos. Isso pode levar os
alunos a valorizar os conhecimentos matematicos como instrumentos basicos para
compreensao das situacfes de nosso cotidiano, o que dar4d mais sentido a

aprendizagem.

A Histéria da Matemética ajuda a perceber que a Matematica esta longe de
acabar, ela ainda continua em evolucao e é muito importante na formacdo do
professor. Assim, ainda que ndo se possa afirmar que o uso da Historia da
Matematica conduziu a algumas mudancas no aprendizado, como afirmou Vianna
(1998), também nado podemos negar que essas novas propostas e iniciativas
baseadas na historia buscaram, com muito esforgo, incluir aspectos historicos na
educacdo matematica, pelo menos desde a publicacdo dos PCN para o Ensino

Fundamental pelo Ministério da Educacdo em 1997 (Gomes, 2007).

Concordamos com Miguel (1997), quando ele conclui em seu levantamento
gue é preciso ficar numa posicao intermediaria antes de se convencer de que a
Histéria “tudo pode” ou de que “nada pode” dentro de uma sala de aula.
Acreditamos que a historia pode e deve desempenhar um papel subsidiario na
Educacao Matematica, desde que “devidamente reconstituida com fins pedagdgicos
e organicamente articulada com as demais variaveis que intervém no processo de
planejamento didatico” (p.101). Mas também € preciso considerar que nao ha

somente uma Historia a disposicao do professor.

Como afirma Brolezzi,

(...) Nao se trata apenas de ilustrar as aulas de Matematica com
histérias que divirtam, como biografias de matematicos famosos.
Nem, simplesmente, de acrescentar mais conteudo ao curriculo
elementar de Matematica, para rechea-lo de referéncias histdricas
diretas que, de algum modo, ajudem a demonstrar a importancia ou a
beleza do assunto que se quer ensinar. O que pretendemos fazer
aqui é contribuir para o estudo de uma utilizagdo muito mais profunda
do recurso a Historia da Matemética. (BROLEZZI, 2000. p.1)

Sabemos agora como é importante o uso da Histéria da Matematica no

ensino, mesmo com alguns obstaculos (Miguel, 2007) e algumas objec¢des (Vianna,
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1998). Mas é importante observar que ndo basta apenas juntar Historia da
Matematica e Educacao Matemética, antes € preciso estabelecer um didlogo entre
historiadores e educadores matematicos (Saito, 2010), pois esse didlogo propiciara
uma melhor articulacdo entre Historia e Ensino de Matemética.

Assim, ao introduzir a Histéria da Matematica no ensino, o professor deve
mostrar a Matematica como uma criacdo humana, fazendo com que o aluno a
encare como fruto da necessidade de modo a despertar o interesse deste aluno para
essa disciplina. Partindo da constatacdo de Viana, ou seja, que elemento historico
incorporado em livros didaticos néo se reflete no conteldo matematico dos mesmos,
no proximo capitulo veremos como a Historia da Matematica foi abordada nessas
obras por seus autores. Buscaremos analisar alguns livros didaticos tendo como

foco as Equacgbes do Primeiro Grau com uma Incégnita.
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2. EQUACAO DO PRIMEIRO GRAU E HISTORIA DA MATEMATICA NOS
LIVROS DIDATICOS

Para o aluno aprender equagdes do primeiro grau, normalmente ensinadas no
7° ano do ensino Fundamental Il, precisa também aprender algebra, pois esta

envolve entes mateméaticos tais como as variaveis e as incognitas.

Com a introducao de equac¢bes, um novo e diferente contexto € apresentado
ao aluno, ou seja, ele é inserido na linguagem algébrica, uma linguagem que traduz

em simbolos os valores numéricos.

Como afirma Ponte (2005):

(...) Ao lado das expressGes numéricas, envolvendo numeros e
operacdes com que contactaram anteriormente, surgem agora outras
expressbes, envolvendo novos simbolos e novas regras de
manipulacdo, que remetem para outro nivel de abstracdo. (PONTE,
2005, p. 149)

Podemos dizer assim que comeca uma nova etapa do aprendizado da

matematica, isto €, uma matematica abstrata.

Para muitos alunos esse inicio € bem difici, uma vez que eles nao
conseguem dar significado a linguagem algébrica. Isso porque muitos acreditam que
simplesmente atribuindo um valor a x, a equacdo estard resolvida ou estara
resolvido o “x da questdo”. Infelizmente, os alunos creem que a algebra néo faz
parte do seu cotidiano e isso acarreta incertezas e dificulta a aprendizagem,
impedindo-os de utiliza-la como ferramenta em outras areas do conhecimento como,

na Fisica e na Quimica por exemplo.

Nesse sentido, os PCN nos orientam que, para trabalhar com a algebra,
precisamos recorrer a situacdes-problema, em que o aluno tenha a possibilidade de

dar significado aos objetos matematicos:

O ensino de Algebra precisa continuar garantindo que os alunos
trabalnem com problemas, que lhes permitam dar significado a
linguagem e as ideias matematicas. Ao se proporem situacdes-
problema bastante diversificadas, o aluno podera reconhecer
diferentes funcdes de Algebra (ao resolver problemas dificeis do
ponto de vista aritmético, ao modelizar, generalizar e demonstrar
propriedades e formulas, estabelecer relacdes entre grandezas).
(BRASIL, 1998, p.84)
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Podemos notar que o preparo dos alunos para a aprendizagem da algebra
parece ser um dos aspectos incentivados pelos PCN, visto que enfatizam sua

importancia e ndo simplesmente a aprendizagem do calculo.

Embora nas séries iniciais ja se possa desenvolver alguns aspectos
de algebra, é especialmente nas séries finais do ensino fundamental
gue as atividades algébricas serdo ampliadas. Pela exploragdo de
situagbes-problema, o aluno reconhecera diferentes funcdes da
Algebra (generalizar padrées aritméticos, estabelecer relacdo entre
duas grandezas, modelizar, resolver problemas aritmeticamente
dificeis), representard problemas por meio de equacdes e
inequagbes (diferenciando parametros, variaveis, incégnitas,
tomando contato com férmulas), compreendera a ‘sintaxe’ (regras
para resolucéo) de uma equacédo (BRASIL, 1998 p. 50 - 51).

Assim, os PCN, consideram de suma importancia as diferentes visdes da
algebra e propbem atividades diversificadas que busquem articular aritmética e

algebra.

Nesse capitulo apontaremos como os autores de livros didaticos abordam o
tema “equacbes do primeiro grau”. Visto que na maioria das vezes é através dos
livros didaticos que os alunos tém contado com esse tipo de equacao pela primeira
vez. Acreditamos ser importante avaliarmos como esse assunto é apresentado,

particularmente, no que diz respeito a sua articulagdo com a histéria da matematica.

Cabe observar que a apropriacdo desse topico € fundamental para que o
aluno do 7° ano seja capaz de resolver situacdes-problema que envolvam equacéo
do primeiro grau. Além disso, nos anos que se seguem ele trabalhara com variactes
e aplicacbes deste conteudo. Assim, analisamos alguns livros didaticos com o
objetivo de apontar de que modo os autores introduzem o tema de Equacfes para
os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental e como articulam este contetdo com a

Histéria da Matematica.

2.1 Materiais analisados

Como vimos no capitulo anterior, a Historia da Matematica em sala de aula é

recomendada pelos PCN como recurso didatico:

Mediante um processo de transposicdo didatica e aliada a outras
metodologias e recursos, a Histéria da Matematica se torna uma
importante contribuicdo para o processo de ensino e aprendizagem
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em Matematica. Mostrando a Matematica como uma criacao
humana, as diferentes culturas, diferentes momentos historicos,
comparacdes entre processos matematicos do passado e do
presente, o aluno pode desenvolver atitudes e valores mais
favoraveis do conhecimento matematico. (BRASIL, 1998, p. 45).

De fato, os PCN parecem ter contribuido para que os autores de livros
didaticos inserissem a Historia da Matematica em seus livros. Isto € notorio, por
exemplo, no livro dos autores Giovanni, Castrucci e Giovanni Junior. O livro didatico
intitulado A Conquista da Matematica, publicado em 1998, abordava
superficialmente a Histéria. Porém, a edicdo de 2007, posterior a publicacdo dos
PCN, passou a incorporar mais contetdos de Historia da Matematica, mas este € um

caso isolado, visto que nem todos os livros ja trazem conteudos de historia.

Vamos delimitar nossa analise a cinco livros didaticos. Escolhemos esses
livros justamente por articularem historia em seus conteudos. Os livros adotados
foram: Matematica sem Limites, 7° ano, publicado pela Companhia Editora Nacional
em 2009, de autoria de Ubirajara Favilli; Para Viver Juntos: matematica, 7° ano
publicado pelas Edicdes SM Ltda., em 2008, cujos autores sdo Carlos N. C. de
Oliveira; A Conquista da Matematica, de autoria de José Ruy Giovanni, publicado
em 2007; Tudo € Matematica, de autoria de Luiz Roberto Dante, publicado em 2010;

e Projeto Arariba: Matematica, obra coletiva, publicada em 2010.

O primeiro livro, Matematica sem Limites, 7° ano, cuja capa esta apresentada
na figura 1, é de autoria de Ubirajara Favilli, bacharel em Mateméatica pelo Instituto
de Matematica e Estatistica da Universidade de S&o Paulo, Licenciado em
Matematica pelas Faculdades Integradas Teresa Martin. Publicado em 2009, o livro
contém cinco capitulos. Possui manual do professor contendo 80 péaginas, no qual
constam sugestbes de livros didaticos, videos, programas de computadores,

indicacBes de leituras, referéncias bibliogréaficas e respostas de exercicios.
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Figura 1 — Capa do livro “Matemética sem Limites”
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O segundo livro, Para Viver Juntos: Matematica, 7° ano, cuja capa esta
apresentada na figura 2, é de autoria de Carlos N. C. de Oliveira, licenciado em
Matematica pela Universidade de Sao Paulo, especialista em Educacdo Matematica
pelo Centro Universitario Fundacdo Santo André; e Marco Antonio Martins
Fernandes, licenciado em Matematica pela Fundacdo Instituto de Ensino para
Osasco. O livro foi publicado em 2008 e € composto por nove capitulos. Em cada
capitulo traz orientagcbes tais como, objetivos, apresentacdo, conteudos, pré-
requisitos, comentarios, indicacfes de leituras, conceitos-chave do médulo, o tema
no dia a dia, um topico intitulado “ndo deixe de explorar' e outros intitulados

“ampliacdo do conteudo”, “atividade extra”, “para navegar na internet” e “respostas

de exercicios”.
Figura 2 — Capa do livro “Para Viver Juntos: Matematica”
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O terceiro livro, A conquista da Matematica, 7° ano, cuja capa esta
apresentada na figura 3, é de autoria de Jose Ruy Giovanni, bacharel, licenciado em

Matematica pela Pontificia Universidade Catodlica de Sao Paulo; Benedito Castrucci,
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bacharel, licenciado em Ciéncias Mateméticas pela Universidade de Sao Paulo; e
José Ruy Giovanni Junior, licenciado em Matemética pela Universidade de Sao
Paulo. Trata-se de uma colecao da editora F.T.D. composta por livros para todos os

anos do ensino fundamental.

Publicado em 2007, o livro é composto por 10 capitulos e traz indicacdo de
leituras, glossario, bibliografia, respostas de exercicios, e um projeto de intervencao
pedagdgica. Ao final do livro, os autores apresentam 63 paginas de orientacdes para
o professor de Matematica.

Figura 3 — Capa do livro “A Conquista da Mateméatica”
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O quarto livro, Tudo € Matematica, 7° ano, cuja capa esta apresentada na
figura 4, de autoria de Luiz Roberto Dante, livre-docente em Educacdo Matematica
pela Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” de Rio Claro, doutor
em Psicologia da Educacédo (Ensino da Matematica) pela Pontificia Universidade
Catodlica de Sdo Paulo, Mestre em Matematica pela Universidade de Sédo Paulo. O

livro foi publicado pela editora Atica e esta na 32 edi¢éo (2010).

O livro é composto por 10 capitulos e traz atividades suplementares,
glossario, bibliografia, respostas de exercicios e leituras complementares. Ao final
do livro, constam 64 paginas que compde o manual pedagdgico do professor de

Matematica.
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Figura 4 — Capa do livro “Tudo é Mateméatica”

O quinto e ultimo livro analisado faz parte de uma colecdo denominada
Projeto Arariba, organizada e publicada pela editora Moderna. Esse Projeto é

composto por livros das disciplinas que constitui o curriculo do ensino fundamental.

O livro escolhido para a analise foi publicado em 2010. Trata-se de uma obra
coletiva, elaborada por Juliane Matsubara Barroso, Ana Paula Souza Nani, Cintia
Alessandra Valle Burkert Machado, Dario Martins de Oliveira, Débora Regina Yogui,
Fabio Martins de Leonardo, Fausto Arnaud Sampaio, Flavia Renata Pereira de
Almeida Fugita, Juliana lkeda, Luciana de Oliveira Gerzoschkowitz Moura, Maria
Aparecida Costa Bravo, Maria Cecilia da Silva Veridiano e Maria Cecilia Soave

Leme Oliva.

Essa obra, cuja capa esta reproduzida na figura 5, esta organizada em seis
unidades tematicas, seguidas das respostas dos exercicios, bibliografia consultada e

um guia de recursos didaticos para o professor.

Figura 5 — Capa do livro “Arariba Matematica”
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Feita essa breve descricdo, apresentamos a seguir, como estes livros

abordam o tema “Equacgdes de primeiro grau”.

2.2 Como os livros escolhidos abordam o assunto Equac¢des do Primeiro

Grau e Historia da Matematica

Para facilitar o entendimento, usaremos as siglas (ML) para o livro
Matematica sem Limites; (VJ) para o livro Para Viver Juntos: Matematica; (CM) para
o livro A Conquista da Matemética; (TM) para o livro Tudo € Matemética e, por fim,
(AM) para o livro Projeto Arariba: Matemética.

No primeiro livro ML, o capitulo 3 € destinado aos fundamentos de algebra e
contém topicos referentes a expressdes algébricas, equacdes e sistemas de
equacoes. Na primeira pagina deste capitulo ha uma foto da estatua de Al-
Khowarizmi que esta na cidade de Khiva, em Uzbequistédo. Ao se referir a estatua, o
autor menciona “Muhammad ibn Musa AL-Khowarizmi (século VIII), matematico e
astronomo, nasceu na Asia Centra, regido do Mar de Aral, em Khorezm, hoje Khiva
no atual Uzbequistao” (Favilli, U., 2009, p.57) (Figura 6).

Figura 6 — Estatua de Al-Khowarizmi na cidade de Khiva, Uzbequistao

(Favilli, U., 2009, p. 57)
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Notamos aqui que o autor tem a preocupacao de apresentar esse matematico
e astronomo pela sua importancia para a Algebra. No que diz respeito a equacéo de
primeiro grau, o autor aborda, num primeiro momento, 0 que sao expressdes
algébricas para, em seguida, introduzir as equac¢fGes. Para a introducdo das

equacdes o autor formula uma pergunta, como vemos na figura 7.

Figura 7 — Problema

Responda a pergunta:

A soma de um nimero com 10 é 25. Qual é esse nimero?

Vocé vai pensar um pouco e responder:
— E 0 ndmero 15, pois a soma de 15 com 10 é 25.

A pergunta e sua resposta sao sentengas. A pergunta é uma sentenca aberta e pode ser escrita em
inguagem da élgebra:

X+ 10=25

Essa sentenga aberta pode ser verdadeira ou falsa dependendo do valor que se atribui a x

(Favilli, U., 2009, p. 63)

Observamos que o0 autor expde um problema na linguagem natural e, em
seguida, descreve sua generalizacdo em linguagem matematica. Apresenta a letra x
para representar um nimero qualquer e, com isso, espera que o0 aluno seja capaz
de realizar a escrita algébrica por meio de uso de letras em expressdes
matematicas, traduzindo a sentenca de uma lingua materna para uma lingua
algébrica e vice-versa. Além disso, espera que o aluno reconheca que a sentenca

formada representa uma equacdo do primeiro grau.

Na sequéncia, notamos que o autor define equacédo do primeiro grau e

incognita. A incognita é definida como “a letra que representa o numero
desconhecido” (p.64). Define também raiz de uma equacdo, explicando que a
resolucao de uma equagao “significa encontrar o valor que se deve colocar no lugar
da incognita para que se obtenha uma sentenca verdadeira, efetuando-se as

operagOes indicadas” (Favilli, U., 2009, p.64).

ApOGs essa apresentacdo, sdo elencados e resolvidos varios exercicios, em

seguida, solicita-se aos alunos resolverem outros exercicios.
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Podemos dizer que esse livro ndo deixa o aluno formular os principais
conceitos relacionados a equacgédo de primeiro grau. Nesse sentido, o livro incentiva

apenas o aluno a seguir os exemplos e repeti-los.

A Historia da Matematica aparece em diversos “boxes”, como no exemplo a
seguir, da figura 8.

Figura 8 — Palatine

Por volta do ano 500 d.C. um gramatico grego chamado Metrodoro reuniu 46
plemas numa colecao chamada Palatine ou Antologia Grega. Um desses problemas ¢

| ¢ N .-
QUe resolveremos agora

Democares viveu um quarto de sua vida como crianga, um quinto como
jovem, um terco como adulto e ha 13 anos € anciao, Quantos anos ele tem?

(Favilli, U., 2009, p. 71)

Aqui, o autor traz a colecdo Palatine e informa que essa colecéo é a prova de
gue resolver problemas relacionados com equacdes do primeiro grau € um tema

muito antigo.

Com o objetivo de introduzir equacdes com denominadores, o autor expde o
problema descrito na figura 8. Em seguida, o autor apresenta sua resolucdo com o
uso da linguagem algébrica. “Seja x a idade de Democares quando o problema foi

proposto” (p.71)

X X
+-+13=x

53

x
4
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E interessante observar que o autor buscou colocar uma curiosidade histérica
para introduzir as equac¢des com denominadores, entretanto, a proposta nao articula

a parte histérica com o conteudo a ser ensinado.

No problema seguinte, também com o uso da Histéria da Matematica, o autor
procurou demonstrar o uso do método da falsa posicdo para a resolucdo do
problema, tal como era feito pelos antigos egipcios, mostrando em seguida, como 0s
gregos resolviam usando geometria. Observamos isso nas figuras 9 e 10.

Figura 9 — Resolucao dos egipcios

Um NUIMmero ¢ sua quarta parte, juntos, fazem 15, Diga-me, qual € esse numero?

(Favilli, U., 2009, p. 84)
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(Favilli, U., 2009, p. 85)
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Na figura 9, o autor apresenta o método da falsa posicdo utilizado pelos
egipcios ha 4000 anos. O método é apresentado em forma de aplicacdo de técnicas
de célculo. Como podemos notar, o autor mostra que o método consistia em atribuir
um numero qualquer ao valor da incégnita, buscando encontrar o resultado da
sentenca. O autor mostra que caso 0 resultado ndo seja alcangcado na primeira
tentativa, deve-se estabelecer uma proporcdo entre as razbes do numero
desconhecido com o resultado da sentenca e a razdo entre o nimero atribuido no

inicio e o resultado ndo desejado.

A presenca da histdria no inicio da atividade tem o objetivo de apenas contar
um fato histérico e ndo de narrar o desenvolvimento do método de resolucdo da
falsa posicdo para determinacdo da solucdo de uma equacdo, nem articular o

método com o conteldo abordado.

O método da falsa posicéo foi retirado do Papiro de Ahmes, que fora copiado
no Egito, por volta de 1650 a.C. por um escriba. Mais tarde chamado de Papiro de
Rhind, em homenagem a Henry Rhind, um escocés, que o adquiriu em 1858 (Eves,
2004, p.69). Esse papiro encontra-se atualmente no British Museum - Londres
(exceto uns poucos fragmentos que estdo no Brooklyn Museum — Estados Unidos)
Sdo 85 problemas numéricos de origem pratica, com uso de paes, cerveja,
distribuicdo de racdes para o gado e aves, alguns ligados a agricultura e divisdo de
terras e muitos séo resolvidos por uma equacao linear com uma incégnita, usando-

se 0 método da falsa posicdo. (Boyer, 1974, pg. 9).

Esse método “consistia em assumir um valor para a quantidade desconhecia,
cujo valor assumido se errado, era corrigido por um processo parecido com ‘regra de
trés”. (Cajori, 2007, p. 158) Os problemas eram simples com resolu¢cdes usando

equacdes lineares com uma incoégnita chamada hau ou aha.

Como exemplo, mostraremos o problema 25 do Papiro que continha o
seguinte enunciado: “Uma quantidade mais um meio dela da 16. Qual é a

quantidade?”.

Hoje com a anotacdo algébrica € muito facil resolver traduzindo o problema

como:

+x—16
x > =
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Mas, naquela época, quando ainda n&o existia a notacdo e simbolo algébrico,

como eles teriam resolvido esse problema?

Usando o método da falsa posicéo, eles devem ter pensado: se o ndmero
fosse 2, a soma dele mais sua metade daria 3. Mas a soma do nimero mais sua

metade, no problema dado, d& 16.

Entdo, supunham um valor para esse numero desconhecido que eles
chamavam de aha, tal que, da metade do nimero ficasse um namero inteiro para
facilitar os célculos. Assim, no caso de aha = 2, obtinham como resultado 3. Mas,
para o valor suposto aha, aha mais sua metade, teria que ser igual a 16. Desde que

ja conheciam proporcionalidade, os valores de x e 2 e os valores dos resultados 16 e
. 2 3 . 32 ) .
3, permitiam-lhes pensar que i} entdo 3x = 32,x = S dueéa solucédo do

problema.

Em notacdo moderna, o problema se apresenta assim:

+x—16
X 5=
Sex =2,

. 2
Entao,2+5=
2+1=3

E, para x = x,

) 2 3 . e ~
Entdo a igualdade T Te pode ser identificada como uma proporcao onde

- ~ . 32
vale a propriedade fundamental das proporcdes. Assim, 3x = 32, x = 5

Cogeae — PUC — SP — Especializagio em Educagio Matemética



30

Eves (2004) nos d& outro exemplo com o uso do método da falsa posicao:

(...) Assim, para resolver x4+ x/7 =24 assume-se um valor
conveniente para X, digamos x = 7. Entdo x +x/7 = 24. Como 8
deve ser multiplicado por 3 para obter 24, o valor correto de x deve
ser 3(7) ou 21. (EVES, 2004, p. 73)

Geronimo (2011) em sua dissertacdo afirma que S& (2008, apud Geronimo,
2011) “observa que esse método é bastante util para resolver determinados
problemas, entretanto, chama a atencdo para o fato de que ele é adequado somente

para resolver equacdes do tipo ax = b” (Geronimo, 2011, p. 42). E afirma também:

A partir do desenvolvimento da algebra simbdlica, o0 método de falsa
posicdo caiu em desuso. Mas, apesar disso, é possivel propor
problemas que podem ser resolvidos por esse método para alunos
do ensino fundamental. O uso de métodos indiretos pode ajudar a
introduzir a nocdo de incAgnita e a desenvolver estratégias para a
resolucéo de problemas. (GERONIMO, 2011, p. 42)

O método da falsa posicdo, apesar de ndo ser mais usado como técnica de
resolucdo de equacado € apresentada no livro ML como curiosidade sobre como os
egipcios ha 4000 anos resolviam os problemas do cotidiano que envolvia nimeros
desconhecidos. Infelizmente o livro apenas ilustra e ndo ha discussdo ou mesmo
atividade para que os alunos aprendam na pratica. Fica apenas como boxe ou
informacéo de como eram feitas as resolucdes. Ndo ha uso efetivamente da Historia

COmo recurso no aprendizado.

Na figura 10, o autor apresenta um meétodo geométrico de resolucdo de
equacoes desenvolvido pelos gregos. Para tanto, o autor apresenta a construcao de
um retangulo de area 15 unidades que representa o resultado da sentenca proposta

no problema citado na figura 9.

Para a determinacdo das medidas dos lados do retangulo, o autor apresenta
nameros inteiros em que o produto resulta 15, estabelecendo a relacdo entre a soma

do numero inteiro com o seu quarto de inteiro resultando em 15.

Analisando a figura 10, verifica-se a construgdo de um retangulo maior em
relacdo ao primeiro, no qual se realizar4d o estudo entre as areas formadas pela
construcdo da diagonal AC. Notamos que, a articulagdo que o autor faz €
interessante, pois ele demonstra com isso a importancia da resolucao algébrica, um

método mais facil comparado aquele utilizado pelos gregos.
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Nossa conclusdo em relacdo a esse livro, € que o autor buscou, de certa
maneira, trazer a Histéria da Matemética para a sala de aula sem recorrer apenas a
biografias. A comparacédo entre a resolucdo pelo método de falsa posicéo, utilizada
pelos egipcios, e 0 método geométrico, utilizado pelos gregos, € um exemplo disso.

No livro VJ, o capitulo 6 é dedicado as Equacdes e Inequacdes e, logo no
comeco do capitulo, o autor apresenta uma balanca (figura 11) e quatro problemas.
Um desses problemas é expresso da seguinte maneira: “O pai de José tem o triplo
da idade dele. Vocé pode imaginar uma forma de representar essa frase usando a
linguagem mateméatica?” (Oliveira, C.; Fernandes, M., 2008, p. 117).

Figura 11 — Balanca

(Oliveira, C.; Fernandes, M., 2008, p. 117)

Podemos dizer que a estratégia do autor ndo € fazer o aluno resolver o
problema, mas fazé-lo pensar em retirar ou acrescentar quantidades iguais nos
pratos das balancas, a fim de determinar os valores desconhecidos. Com essa
estratégia, o autor parece querer fazer o aluno a perceber a necessidade da
utilizacdo de letras para representar a sentenca. Ja em seguida define o que séo

equacoes.

Assim como no primeiro, esse segundo livro, no primeiro subtitulo “Noc¢des de

Algebra”, também apresenta o conceito de expressdes algébricas, definindo
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incognita como “a letra x que representa um numero desconhecido na equagao”
(Oliveira, C.; Fernandes, M., 2008, p. 122). Além disso, define variaveis, valor
numeérico, termos algébricos semelhantes, raiz de uma equacao e conjunto universo.

No segundo subtitulo desse capitulo, “Equacdes”, o autor apresenta um problema e
define equagao, como vemos na figura 12.

Figura 12 — Problema e conceito de equacao

Gabrielaesuasamigas estavam

> pargue guan-
do rescolveram saltar sobre um

metros. Gabriela
(urnple'ou a pista toda com trés :u]h\)s No :--c;.’nndg salto, a
distancia que eia %'ﬂt()u foi 3 metros menor quce

salto, e no te iro salto, a

: do primeiro

distancia foi igual & metade da

x « 3 =2
P ra representar essa situagao
ara sentar Ssa situag > - . S e
= = B - S XK Koo S 12
P« ode-se escrever a seguinte sen 2

tenca Mmatems: atic

?-Go-:e qx:c essa sentencs ual, ou seija
é uma igualdade, e a le < o a distancia
.’:Un(‘ld:x no 1*° salto de Gabriela. Por isso, a sentenca & de

nominada equa(;i—io
’\foznc‘) a letra x representa um namerc
equacao, ela éa 1ncognll‘1 da

Os termos a esquerda «h) si

onhecidc na

2l formam o 1®* membro
da equacao e os termos a d*u_lun do sinal de igual formam o
2®* membro da ec;u:::_;;'u..w

Eqan’\o € uma sentenca matematica expressa pory uima
lfjlla idade gque contémm I)(‘]O MNenos urmna 1nr¢)unlla

(Oliveira, C.; Fernandes, M., 2008, p. 122)

Podemos dizer que nesse livro, a abordagem de equacfes € diferente em
relacdo ao livro ML, pois traz uma situacéo relacionada com brincadeiras que fazem
parte do cotidiano dos alunos, estabelecendo em seguida passos a serem
considerados para se obter a representagéo matematica da sentenca, determinando
assim, a sentenca algébrica que é a equacdo. O autor define equagéo de primeiro
grau como aquela que pode: “ser reduzida, através de operagbes elementares, a
forma ax = b, em que ae b sdo racionais e a # 0.” (Oliveira, C.; Fernandes, M.,

2008, p. 126). Dada a definicdo, o autor explica o que sao equacdes equivalentes e
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demonstra os principios de equivaléncia, aplicando na sequéncia Vvarios exercicios

com predominancia de problemas.

O uso da Histéria da Mateméatica nesse livro também se apresenta em forma
de “boxes”, como podemos ver nas figuras 13, 14 e 15.

Figura 13 — O sinal de
igualdade

0 SINAL DE |GUALDADE
0 inglés Robert Recorde (1510
- 1558) foi 0 primeiro & Usar
0sinal de iqualdace, tal como
conhecemos hoje, em uma
0bra sUa publicada em 1557,
Recorde aleqava que "ndo
poderia haver duas coisas
mas iguais do que duas
refas paralelas”, assim usou
como simbolo de iqualdade a
representacdo de duas retas
kparaleias (=

Figura 14 — Diofanto de
Alexandria

Figura 15 — Origem das
palavras Algebra e

e e KT MR o

Frontispicio do livro
Arithmeticorum, de Diofanto.
Tradugdo fatina.

Diofanto de Alexandria,
matemédtico do século 1l

a.C., foi considerado por
muitos o pai da adlgebra, por
ter sido o primeiro a usar
simbolos na resolugdo de
problemas. Sua grande obra
foi a colecdo Arithmetica,

um classico sobre teoria dos
numeros. Acredita-se que era
formada por 13 livros, dos
quais 7 se perderam. Tal obra
é considerada o primeiro
manual de dlgebra que usa
simbolos para representar

incognitas e poténcias.
=

Algoritmo

Saibamais

DIOFANTO DE

ALEXANDRIA ORIGEM DAS

T PALAVRAS ALGEBRA E

E
ngﬁgAiggRll\;F{ ALGORITMO
ARITHMETICORVM O nome dlgebra surgiu

de um tratado escrito
por al-Khowarizmi, um
matematico persa nascido
por volta de 800 d.C.
0O titulo de seu tratado era
Hiséb al-jabr wal-muqa-
-balah, que foi traduzido
literalmente como “ciéncia
da reunido e da oposicdo"”
ou, mais livremente, como
“ciéncia da transposicdo e do
cancelamento”.
Em 1857 descobriu-se uma
traducdo latina dessa obra, na
qual o0 nome al-Khowarizmi
transformou-se em
Algoritimi, que deu origem a
palavra atual algoritmo, que
significa “arte de calcular de
uma maneira particular".

57

(Oliveira, C.;
Fernandes, M., 2008,
p.122)

(Oliveira, C.; Fernandes,
M. 2008, p. 123)

(Oliveira, C.; Fernandes, M.,

2008, p. 119)

Notamos que diferentemente do livro ML, esse livro traz apenas biografia e
curiosidades da historia e também informa que Diofanto foi considerado o “pai da

Algebra”.

O terceiro livro CM no capitulo “Estudando as equacgdes”, assim como no livro

ML, também aborda em seu comeco para ensinar as equacgdes, um problema, mas
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diferente dos anteriores essa abordagem é feita atraves de uma histéria em

guadrinhos, como podemos obervar na figura 16.

Figura 16 — Histéria em quadrinho

| Eva e Ivo fazem aniversdrio no mesmo dia. Descubra as idades de Eva e Ivo. Veja as dicas:

177 A MINHA IDADE \ /¢, X 7 A SOMA DAS
TAMBEM E UM ) NOSSAS IDADES
UMERO TMPAR, v _ E 40 ANOS. _

Para descobrir as idades, faga tentativas! Esé
encontrar 2 nimeros impares cuja diferenca seja 6,
easoma, 40. 17623

(Giovanni; Castrucci; Giovanni Jr., 2007, p. 117)

O autor mostra o que € sentenca matematica, demonstra os principios de
equivaléncia e da o conceito de equacao e incognita. Apresenta a nocao de conjunto
universo e conjunto solucdo de uma equacdo e equacdes equivalentes. O autor
define:

Toda sentenga matematica expressa por uma igualdade, na qual
haja uma ou mais letras que representam numeros desconhecidos
dessa sentenca, é denominada equacédo. Cada letra que representa
um nuamero desconhecido chama-se incégnita. (GIOVANNI;
CASTRUCCI; GIOVANNI JR., 2007, p.122)

Notamos que, nesse livro, fica nitida a comparacdo de equacdo com uma
balanca de dois pratos sempre em equilibrio. Além disso, a balanga é apresentada
para estabelecer uma analogia com os principios de equivaléncia. Isso pode ser
constatado na figura 17.
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Figura 17 — Balanca em equilibrio

balanca em equilibrio

(Giovanni; Castrucci; Giovanni Jr., 2007, p. 128)

Note que o autor, por meio da balanca, ilustra que
3+5=8
O autor observa que adicionando um mesmo numero aos dois membros de
uma igualdade, obtemos uma nova igualdade, ou seja:
a=>b
a+c=b+c

E que multiplicando os dois membros de uma igualdade por um mesmo

namero, diferente de zero, obtemos uma nova igualdade, ou seja:
a=>b
a.c=b>b.c comc+0
(Giovanni; Castrucci; Giovanni Jr., 2007, p. 128).

Podemos dizer que, nesse livro, a balanca tem o objetivo de mostrar a
igualdade dos membros de uma equacgdo. O autor procura, dessa maneira, com 0
uso de um material concreto, fazer o aluno perceber o que é uma equacdo. A
utilizacdo da balanca parece ser bastante interessante, mas como afirma Beltrame
(2009):

O procedimento de utilizar a balanca de dois pratos, analisado a
partir da proposta de Lins e Gimenes (2006), pode ser visto como

atividades que buscam criar condicbes ou situacdes para produzir
significados para os alunos, chamada de abordagem facilitadora. No
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entanto, é preciso ser realista em perceber até que ponto a utilizacdo
da balanca de dois pratos pode ser considerada como uma
abordagem facilitadora, pois este tipo de utensilio ndo faz parte do
cotidiano dos alunos. (BELTRAME, 2009, p. 127):

De fato, o livro traz varios exemplos com o uso de balancas e sempre fazendo

um paralelo de seu uso e a notacdo algébrica, mostrando que a balanca deve ficar

em equilibrio, do mesmo modo que a equacéo, utilizando-se dos principios aditivos e

multiplicativos.

Ademais, o autor expde problemas com suas resolucdes e sugere varios

exercicios para serem resolvidos. Apresenta ainda uma parte dedicada apenas a

resolucdes de problemas e outra a aplicacao das equacdes. Um exemplo € o calculo

da medida da area de um retangulo em que o autor explica que:

(...) se indicarmos por A o nUmero que representa a area, por b o
namero que representa a medida da base (ou o comprimento), e por
h o nimero que representa a medida da altura (ou a largura), essa
regra podera ser abreviada e escrita sob a forma de uma equacéo:
A = b.h. (GIOVANNI; CASTRUCCI; GIOVANNI JR., 2007, p.151).

O autor traz a Histéria da Matematica para introduzir as equacdes do primeiro

grau com uma incégnita. Ele recorre ao papiro de Rhind, apresentando biografias de

Euclides e Al-Khowarizmi e as equacfes nos dias de hoje, tal como podemos

observar nas figuras 18 e 19.

Figura 18 — Noticias antigas do uso das equacbes

NOTICIAS ANTIGAS DO USO DAS EQUACOES & usron

A primeira referéncia a equagdes de que se tem noticia consta do papiro Rhind,
um dos documentos egipcios mais antigos que tratam da Matemitica.

O papiro € um

dos mais antigos
antepassados do
papel, feito a partir
da planta do mesmo
nome. Ha nofticias
de que os egipcios
desenvolveram a
técnica do papiro em
cerca de 2200 a.C.

uma equagio eram complexos e cansativos.

Fragmento do papiro Rhind.

Os egipcios n@io utilizavam a notagio algébrica atual, e os métodos de solugzo de

(Giovanni; Castrucci; Giovanni Jr., 2007, p. 132)
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Figura 19 — Os gregos resolviam equacdes usando a Geometria

Os gregos resolviam equacoes usando a Geometria

Na obra Os elementos, de Euclides, encontramos solugbes geométricas de equagdes
do 2° grau. Mas esse estudo veremos no quarto volume desta colegzo.

Euclides, em detalhe do
afresco A Escola de Atenas,
pintado por Rafael.

Raphael - A Escola de Atenas (detalhe). Vaticano

0 avanco drabe

Foram os 4rabes que, cultivando a Matemdtica dos
gregos, promoveram um acentuado progresso na resolu-
¢do de equagtes. No trabalho dos 4rabes, destaca-se o de
al-Khowarizmi (século IX), que resolveu e discutiu
equagdes de varios tipos.

- 1

SIS SIS T
208029202929, 8

b

s ¥ o
2%,

N TN O NI NS, ST XN AN

L
SN VA AN

As equacoes nos dias de hoje

Atualmente as equagdes sao usadas, entre outras coisas, para determinar o lucro de
uma firma, para calcular a taxa de uma aplicag@o financeira, para fazer a previsao do |
tempo etc.

Jo&o Wainer/Folha

Operadores durante pregao na Bolsa de Mercadorias.

(Giovanni; Castrucci; Giovanni Jr., 2007, p. 133)
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Aqui também o autor apenas apresenta a vida de matematicos, como nos
livros anteriores, e também se refere, como no VJ, ao “pai da algebra”, que nesse
caso é o Al-Khowarizmi. Tal fato nos chamou a atencdo, pois essa informacao
poderia confundir o professor. Enquanto no livro VJ, o autor afirma que Diofanto foi
considerado o “pai da &lgebra”, neste livro, este outro autor atribui a paternidade da

algebra a Al-Khowarizmi.

A esse respeito cabe observar que a Histéria da Matematica, pautada em
tendéncias historiograficas atuais, ndo estd mais preocupada em atribuir a
paternidade das ideias matematicas. Buscando compreender o processo da
construcdo do conhecimento matematico, a histéria tem buscado desta maneira,
compreender as ideias matematicas e seu objeto sob uma perspectiva mais
contextualizada (SAITO; BROMBERG, 2010). Assim, notamos que a informacao
sobre o “pai da algebra”, seja ele Al-Khowarizmi ou Diofanto, é acessoéria e néo
acrescenta nada no que diz respeito ao conteido de equacdes de primeiro grau a

ser ensinado.

No livro TM, o capitulo cinco € dedicado as equacdes do 1° grau com uma
incognita e aborda dois problemas, indicando que estes podem ser expressos em

forma algébrica.

Para trabalhar elementos desconhecidos, sugerindo o uso de incognitas, traz
como subtitulo: “Procura-se elemento desconhecido” e faz algumas perguntas:
“Vocé gosta de historias de aventura? Prefere revistas ou filmes? Vocé percebeu
gue € comum nessas historias aparecerem personagens desconhecidos, que sé no
final da trama sdo descobertos?” (Dante, L., 2008, p.110). Além disso, traz algumas
charadas e define incégnita como “a letra que estda no lugar do numero
desconhecido” (Dante, L., 2008, p.113) e equagdes como “igualdades que contém
pelo menos uma letra que representa um numero desconhecido” (Dante, L., 2008,
p.113).

Convém aqui observar que diferentemente dos outros livros analisados, este
relaciona equacdo com a ideia de descobrir 0 numero desconhecido. O autor
introduz as equagfes do primeiro grau com o topico “Usando letras para encontrar
nameros desconhecidos” em que prop0e situacdes escritas em linguagem natural
para a linguagem matematica e d4 énfase a resolucdo com o uso de operacdes
inversas, tal como podemos observar na figura 20:
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Figura 20 — Problema

Qual é o namero cujo triplo menos 7 é igual a 9?
Escolhemos uma letra para representar o niimero desconhecido. Por exemplo, n.
Seu triplo é representado por 3n. Entdo:

3n-7=9

Para encontrar o valor de n, é preciso desfazer as operagdes usando suas inversas:

3n-7=9
3n=9+7
3n =16
n=16:3

D A inversa da subtracéo é a adigao.

) A inversa da multiplicagdo é a divisdo.

.18, Ll
n= 3 ou n= 3

Logo, o nimero procurado é 5 -;—
Verificando:

3In-7=9

1 16
3-53-7=3.-2--7-16-7=9

(Dante, L., 2008, p.112)

Até esse ponto do livro, a palavra equacdo ndo € mencionada, mas apos a
resolucdo de alguns exercicios com a finalidade de descobrir o valor de x, as
equacodes sao apresentadas e o autor define equagéao do primeiro grau como “uma
equacao € do 1° grau com uma incégnita (x) quando pode ser escrita na forma
ax =b,coma # 0" (Dante, L., 2008, p.118).

Notamos que este livro, assim como o CM, procura explicar equacdes do 1°
grau com uso de balanca de dois pratos como recurso comparativo do termo
igualdade e equilibrio. Da mesma forma que os outros dois livros anteriores, este
também expde situacdes-problema envolvendo a resolucéo de equacdes do 1° grau

com uma incognita, e aplica varios exercicios para serem resolvidos.

No que diz respeito a Histdria da Matematica, neste livro também sdo usados

boxes, como mostram as figuras 21, 22 e 23.

Cogeae — PUC — SP — Especializagio em Educagio Matemética



Figura 21 — Retrato de René Descartes

Retrato de René
Descartes, de autoria
de Sebastien Bourbon
(século XVII).
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(Dante, L., 2008, p. 112)

Figura 22 — Coisa

// \

ﬂ? 3 .. 10 fim do século X/ os alemées chamavam o elemento desconhecido de “coisa”? Seria
algo parecido com isso: “0 dobro da coisa mais um & iqual a 9. Qual é o valor da coisa?”
Vocésabia | dobroda coisa+ 1-9 coisa=8:2
que'f‘ ) dobroda coisa =8 coisa =4

(Dante, L., 2008, p. 112)

Figura 23 — Curiosidades

A dlgebra antiga era a parte da Matematica que estudava as equacgdes e os métodos de resol-
vé-las. A palavra algebra deriva da expressdo arabe al-jabr (reunir), usada no titulo do livro
Al-jabr w’al-mugabalah ou A arte de reunir desconhecidos para igualar uma quantidade conhecida,
escrito no século IX por Al-Khwarizmi, o mesmo matematico arabe que introduziu o sistema de-
cimal e os algarismos indianos no Ocidente. A algebra comeca a ser usada na Europa para desig-
nar o estudo das equacdes com uma ou mais incégnitas a partir do século XI, quando a obra de
Al-Khwarizmi é traduzida para o latim.

Os problemas algébricos mais antigos conhecidos hoje datam do século XVII a.C. Estdo regis-
trados em um papiro descoberto em 1858 na cidade de Luxor, no Egito, por um antiquario esco-
cés chamado Henry Rhind. Veja o enunciado de um deles: “Ah, seu inteiro, seu sétimo, fazem 19”.

X
Na linguagem matematica atual pode ser traduzida por x + ik 19.
0 intervalo de tempo transcorrido entre a escrita do papiro de Rhind e a elaboracdo dessa
X
forma de apresentar uma equacao (x s 19) é de 34 séculos!
0 chamado “pai da algebra” foi Diofante, matematico grego que viveu em Alexandria,

no Egito, no século IV d.C., o primeiro a usar sistematicamente simbolos para representar as
incognitas.

(Dante, L., 2008, p. 135)
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Esse livro diferentemente dos outros, ja faz uma sintese da Histéria da
Algebra, trazendo a figura de René Descartes e informando que a ideia de se usar
as ultimas letras do alfabeto (x, y e z) foi dele. Além disso, afirma que Diofante foi o

“pai da algebra”.

E interessante observar que esse livro (figura 22) faz mencdo a palavra
“coisa” como simples curiosidade. No que diz respeito a ideia de “coisa”’, Pinto e

Fiorentini (1997) observam que:

Num determinado periodo da histéria da algebra, a palavra “coisa”
assumiu/encarnou um modo social de falar no interior da prépria
matematica. Esta foi a forma (palavra) encontrada e cunhada pelo
matematico arabe Al-Khowarizmi (aproximadamente ano 810), para
representar a ideia de incognita no estudo das equacdes. Este
periodo, no qual os calculos algébricos ndo eram ainda expressos
por simbolos, mas por palavras, ficou sendo reconhecido como a
fase retorica da linguagem algébrica. Na algebra retérica dos arabes,
a palavra “coisa” nao era substituida por simbolo algum nem por letra
nenhuma. Esta era a algebra possivel para os matematicos da
época, que ainda ndo usavam a linguagem simbdlica. (PINTO, R. A;
FIORENTINI, D., 1997, p. 60).

Embora o autor tenha se referido a “coisa”, ele, infelizmente, ndo explora o
seu significado histérico, que poderia introduzir a noc¢do de incégnita como fez
Geronimo (2011); ao trabalhar com um jogo de RPG para alunos do 7° ano, ele

partiu do pressuposto de que

(...) o RPG pode introduzir a no¢do de incdgnita, na medida em que,
0s problemas propostos podem ser resolvidos por muitos métodos
indiretos que trabalham com a nogéo de valores desconhecidos. A
partir dessa nog¢do, proporcionada pelos problemas presentes no
jogo, os estudantes comegam a desenvolver raciocinios mais
sofisticados para a resolu¢cdo de problemas, até trabalharem com
uma nogao intuitiva de incognita. (GERONIMO, 2011, p. 43).

Ou seja, Geronimo (2011) observa que é possivel dar um significado para a
introducéo dos conhecimentos, de forma indireta.

No ultimo livro AM, a parte 4 é dividida pelos autores entre as equacdes que
compOe a unidade 7; sistemas, a unidade 8; e inequacoes, a unidade 9. Focaremos

aqui na unidade 7 que é dedicada as equacdes.
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Para introduzir o topico de equacdes, o livro mostra como calcular a
numeracao do calgcado aqui no Brasil e como eram os cal¢cados em varias épocas,

tal como mostra a figura 24.

Figura 24 — Como calcular a numeracao do cal¢cado

Como é calculada a
numeracao do calcado

No Brasil, adotamos uma
numeracgao baseada no
comprimento interno que
cada calcado deve ter. Essa
padronizacao sugere que:

=2
p—3 n

calcado em centimetro

p: comprimento interno do‘

n: numeracao

(Barroso, et. al, 2010, p. 131)

Em seguida, assim como nos outros livros, 0s autores apresentam
expressodes algébricas, igualdade das equacdes, raiz da equacado, conjunto universo,
equacodes equivalentes, principio de equivaléncia, e equacao do 1° grau com uma
incognita. Define equagcdo como “uma sentengca matematica com sinal de igualdade
gue apresenta pelo menos uma letra representando um numero desconhecido” e
também define como “cada letra de uma equacdo € denominada incognita e

representa um termo desconhecido”. (Barroso, et. al, 2010, p.139)

A balanca é aqui também empregada para mostrar que uma equacao € uma
igualdade. Além disso, traz muitos exercicios com uso da geometria e
principalmente problemas relacionados ao cotidiano. Este livro pareceu-nos bastante
interessante, pois, nos da a entender que a historia é importante para o professor, tal

como podemos observar nas figuras 25, 26 e 27.
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Figura 25 - Linha do tempo 1

O egipcio Ahmes escreveu, por volta i % % i Diofante de Alexandria
de 1650 a.C., um texto matematico am;.l“‘;;“‘i‘;'x‘.ﬂ%;,’g comegou a utilizar
baseado em um material mais antigo. T vy low T lmpre oo vo BY. AR algumas palavras
Conhecido como papiro de Rhind, mm?,m@ﬂ at?reviad;,s em

esse texto contém problemas “tw‘-‘“-‘ —-!*%?-7"56- e | toxtos matematicos,
matematicos, entre eles algumas :'f,f"&"r{?' .‘:}?:' A th..fg o que seria o inicio
equagoes (ainda sem a linguagem | a.-ﬂé'g-— woldmbor, wiid oi¥ muuevonr | da linguagem
algébrica usada atualmente). Ele é BEER delryuen G2 v. X (notagéo) algébrica.
considerado o primeiro documento .
conhecido sobre Matematica. |

(Barroso, et. al, 2010, p. 132)

Figura 26 — Linha do tempo 2

O matematico

O francés
arabe al-Khowarizmi | i Frangois Viéte,
escreveu o livro i
Al-jabr-Wa’l | em Direito,

mugqabalah, cujo
titulo possivelmente

i contribuiu para
i
deu origem ao termo l
|
[
i

o desenvolvimento |
da Algebra
simbdlica.

|
formado ‘l
l
|

Algebra.

(Barroso, et. al, 2010, p. 133)

Figura 27 — Estatua de escriba

Estatua de escriba do Egito Antigo.
Por volta de 1800 a.C., os egipcios conheciam
métodos de resolucdo de equacdes que nao
utilizavam linguagem algébrica.

(Barroso, et. al, 2010, p. 131)
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O emprego da Historia da Matematica, entretanto, se faz por meio de uma
linha do tempo, utilizada para mostrar alguns momentos da evoluc¢éo da algebra. O
livro indica leitura complementar para o professor: Equacgdes e a origem da Algebra,

gue consta no guia e recursos didaticos que € um complemento para o professor.

Como podemos observar com a analise feita, os livros trazem a linguagem
algébrica como ferramenta importante para a resolucao de problemas, porém os
livros ML, VJ assim como e o CM, ja trazem as definicdes e os procedimentos para

resolucao das equacoes.

Em virtude da simples aplicacdo de técnicas, os alunos ndo conseguem
perceber os principios de equivaléncia na equacao, que sdo realizados por meio das
guatro operacbes matematicas, tais como, adicdo, subtracdo, multiplicacdo e
divisao.

Diferentemente, os livros TM e AM procuram desenvolver os conceitos
expostos com uso de situacOes contextualizadas, evitando calculos complicados e

sem significado para os alunos.

Apresentamos a seguir um quadro que resume as definicdes de equacoes,

equacdes do primeiro grau e incognita encontradas nos livros didaticos.
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Livro

Definicdo de equacéo

Definicdo de equacéo do

primeiro grau

Defini¢cao de incognita

ML

“Uma sentenga como x + 10 =
25 é chamada de equacéo do
primeiro grau. A equagéo é do
1° grau porque o expoente da
incognita é 1, lembre-se que

“A letra que representa o
numero desconhecido chama-

se incognita”

VJ

“Equacao é uma sentenca
matematica expressa por
uma igualdade que
contém pelo menos uma

incognita”

“Uma equacao é chamada de
equacao do primeiro grau se
puder ser reduzida, através de
operacdes elementares, a
formaax = b,emqueaeb
s80 numeros racionais e

a #0”

“Como a letra x representa um
numero desconhecido na
equacao, ela é a incognita da

equagao”

CM

“Toda sentenga
matematica expressa por
uma igualdade, na qual
haja uma ou mais letras
que representem ndmeros
desconhecidos dessa
sentenga, € denominada

equacgao”

“Toda equagao que, reduzida
a sua forma mais simples,
assume aformaax = b, em
que X representa a incognita e
a e b sdo nameros racionais,
coma # 0, é denominada
equacéao do primeiro grau com

uma incognita”

“Cada letra que representa um
namero desconhecido chama-

se incognita”

™

“Equacgdes sao igualdades
que contém pelo menos
uma letra que representa

um numero desconhecido”

“Uma equacgao é do 1° grau
com uma incégnita (x) quando
pode ser escrita na forma

ax =b,coma #0”

“Incognita é a letra que esta
no lugar do nimero

desconhecido”

AM

“Equacao é uma sentenca
matematica com sinal de
igualdade que apresenta

pelo menos uma letra
representando um ndmero

desconhecido”

“As equagdes do 1° grau com
apenas uma incognita podem
ser escritas como uma
equacéao equivalente da forma
ax+b =0,emque ae b sdo
nameros racionais conhecidos
e a é diferente de zero. Nesse

caso, a incognita é x”

“Cada letra de uma equacéo é
denominada incognita e
representa um termo

desconhecido”
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Analisando este quadro, podemos observar que os autores do livro ML né&o
define equacdo como os autores dos outros livros. Todas essas definices
encontradas nos livros tém por base a igualdade entre quantidades e trazem a ideia
de que a equacdao esta ligada diretamente a um problema especifico.

Em todos os livros a incognita € definida como numero desconhecido e
representado por situacdes estaticas. A esse respeito, um estudo nos permitiu
refletir sobre a definicdo de incdgnita, presente nesses livros, e notamos o quanto é
importante 0 aspecto aritmético na resolucao de equacdes para que 0s alunos
entendam o que representa a incognita e ndo fiquem presos a processos e métodos

mecanicos.

Porém como afirma Ribeiro (2007), em trabalho que analisa livros didaticos,
notamos que nesses livros “(...) ndo se discute o que é uma igualdade, a nao ser
pela caracteristica de uma igualdade conter o sinal de igual.” (RIBEIRO, 2007, p.
108). Além disso, Ribeiro (2007) levanta questdes em relacdo ao uso do sinal de
igual nas sentengcas matematicas. Por exemplo, no caso de 2+ 3 =15, Ribeiro
observa que representa uma igualdade, podendo ser classificada como uma
equacao. Mas ao mesmo tempo, Ribeiro também questiona que essa sentenca por
ndo apresentar um valor desconhecido, isto €, uma incognita, também néo poderia

ser classificada de equacéo.

No que diz respeito a classificacdo das equacdes, apenas o livro ML mostra
gue uma equacéo é dita ser do primeiro grau porque o expoente da incégnita € 1. Os
demais demonstram que a equacao para ser do primeiro grau precisa ser do tipo

ax+ b =0.

Cabe observar que a classificacdo das equacdes em ordens é recente e até

mesmo o termo equacao é recente.

Como afirma Smith (1925),

Nosso método atual de classificacdo de equagdes de acordo com seu grau é
um tema moderno. A primeira tentativa notavel de uma classificacdo
sistematica é encontrada na &lgebra de Omar Khayyam (c. 1100), mas a
classificagdo dada 14 ndo é o nosso presente. Traducdo nossa. (SMITH,
1925 p. 442-443)
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Notamos neste livio que a definicdo de equacdo esta intimamente ligada a
VArios outros conceitos, tais como sentenca matemética aberta, sentenca
matematica fechada, grau da equacéo, igualdade, raiz, conjunto universo e conjunto

solucéo, principios de equivaléncia e incognita.

No que se refere a Historia da Matemética, apresentamos a seguir um quadro

gue resume 0s principais aspectos abordados nas obras analisadas do contetudo

analisado.
Quadro 2 — Historia
Livro Uso da Historia da Matematica
Retrato de Al-Khowarizmi e sua biografia;
ML um problema egipcio resolvido pelo método da falsa posicéo e pelo método

geomeétrico.

Robert Recorde foi o primeiro a usar o sinal de =;
VJ obra de Diofanto e sua biografia;
origem da palavra algebra e algoritmo.

CM Foto do papiro de Rhind;
retratos de Al-Khowarizmi e Euclides e suas biografias

Retrato de René Descartes; uso da palavra coisa;
™ origem da palavra algebra;
Biografia de Al-Khowarizmi; Papiro de Rhind.

Linha do tempo (Papiro de Rhind, Diofante, Al-Khowarizmi e Francois Viéte);

AM foto da estatua de um escriba

Ao observar esse quadro nos parece que 0s autores acataram o que sugerem
os PCN, sobre o uso da Historia da Matematica. Contudo, observamos que a
Histéria s6 aparece como introducdo de capitulos, notas no final dos capitulos e
informacfes complementares, informando-nos apenas sobre acontecimentos, datas

e mitos biogréficos.

by

No livro ML, o capitulo 3, destinado a algebra, mostra o retrato de Al-
Khowarizmi e sua contribuicdo & algebra. Podemos dizer que a parte histérica néo

se encontra articulada com o contetdo nesse capitulo.
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Além disso, para introduzir equagbes com parénteses, o livro ML conta a
histéria e mostra a resolucdo de um problema da cole¢cdo chamada Palatine ou
Antologia Grega (Favilli, U., 2009, p.71) e novamente ndo articula Histéria e Ensino,
e o livro ja traz sua resolucdo e ndo faz com que o aluno busque a solucéo.
Ademais, num tépico denominado A algebra de ontem e de hoje, a obra traz a
resolucdo de um problema formulado ha 4000 anos pelos egipcios (Favilli, U., 2009,
p.84 - 85) pelo método da falsa posicdo e método algébrico, tentando assim,
articular o contetdo a_Histdria. Todavia, ndo articula Histéria e Ensino e também ja

explica a resolugao.

No manual do professor do livro ML, o autor afirma que o uso da Histéria da
Matematica como um recurso dara ao aluno uma perspectiva para que entenda
guestdes do tipo: Para que serve esse conteudo? Por que tenho de aprender
equacoes? (Favilli, U., 2009, p.10). Além disso, observa que a histéria serve como
auxilio para o “professor mostrar a importancia da evolugdo da matematica para a
resolucao de situagdes do cotidiano”. E finaliza informando que esse conhecimento
“permitira aos alunos que facam a reconstru¢ao do raciocinio da espécie humana, o
que dara mais sentido a aprendizagem.” (Fauvilli, U., 2009, p.11). Entretanto, quando

aborda o contelido, o autor ndo articula satisfatoriamente historia e ensino.

O livro VJ ndo comenta nada sobre o uso da Historia da Matematica,
apresentando apenas boxes com informacgdes e flashes da histéria. Ela € ilustrada
por biografias, principalmente sobre Diofanto, e a origem das palavras algebra e
algoritmo. Podemos dizer que dentre os livros analisados, este € o que menos

aborda a histéria.

O livro CM antes da introducéo de equacfes do primeiro grau apresenta uma
foto de um fragmento do papiro de Rhind, e conta um pouco sobre ele (Giovanni,
Castrucci, Giovanni Jr., 2007, p. 132). Os autores explicam que a primeira referéncia
a equacao consta no papiro. Além disso, o autor explica que “os gregos resolviam
equacgdes usando a Geometria”, e que os “métodos de solugdo de uma equacéao
eram complexos e cansativos” (Giovanni, Castrucci, Giovanni Jr., 2007, p. 132).
Também traz o uso das equacgdes para o cotidiano, informando que sdo usadas para
“calcular a taxa de uma aplicacao financeira, para fazer a previsao do tempo etc.”
(Giovanni, Castrucci, Giovanni Jr., 2007, p. 133). Aqui, provavelmente, o autor quis

mostrar a utilizacdo das equacgdes nos dias de hoje, dando assim uma importancia
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em sua aprendizagem e também satisfazendo a curiosidade de alunos quando

perguntam para que € preciso aprender e onde esse conteudo seria usado.

Ainda em relagéo a esse livro, na parte de orientagdes para o professor, a
Histéria da Matemética é apresentada pelos autores em forma de boxes “com
tratamento grafico diferenciado, agradavel” (Giovanni, Castrucci, Giovanni Jr., 2007,
p.6). O autor ainda explica que é “para destacar a sua importancia” (Giovanni,
Castrucci, Giovanni Jr., 2007, p.6) e cita algumas leituras da Histdria da Mateméatica

para enriquecer a pratica pedagdgica.

Assim como o livro VJ, o livro TM, também traz apenas boxes com
informagdes e “flashes” da Histéria. Quando mostra que “normalmente usamos as
ultimas letras do alfabeto (x, y, z) para representar o numero”, explica que “essa
ideia foi proposta por René Descartes (1596-1650), na primeira metade do século
XVII” (Dante, L., 2008, p. 112).

VJ traz também outro boxe informando que “no fim do século XI os aleméaes
chamavam o elemento desconhecido de coisa” (Figura 22). Nessa parte, o autor
poderia ter trazido uma discussdo sobre o que € incognita e seu significado para a

matematica, entretanto, ele ndo o faz.

No manual pedagoégico do professor do livro TM, os autores observam que é
importante recorrer a Historia e afirmam que se deve “utilizar a Historia da
Matematica como um excelente recurso didatico. Comparar a Matematica de
diferentes periodos da Historia ou de diferentes culturas” (Dante, L., 2008, p.16).
Todavia, quando avaliamos o conteudo do livro, referente as equacdes de primeiro
grau, os autores nao articulam conteudo e Histéria, tal como nos outros livros

analisados.

Por sua vez, o guia de recursos didaticos para o professor, que acompanha o
livro AM, inclui a Histdria da Matematica como um tema transversal. No caso das
Equacbes do Primeiro Grau, o autor sugere tracar “uma linha do tempo que expde a
contribuicdo de alguns matematicos a notagao algébrica” (Barroso, et. al, 2010, p.
88) e explica a utilizagdo desta, apontando para a “importancia das diferentes
culturas no desenvolvimento da algebra” (Barroso, et. al, 2010, p.88). Além disso,

propde um texto sobre a utilizacdo da algebra no decorrer da historia.
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Observamos nesse guia, que a Histéria da Matematica apenas é importante
para o conhecimento do professor e ndo para o aluno. Além disso, o autor propde
apresentar uma histéria que, contada com textos, ndo tém relacdes diretas uns com
0S outros, ou seja, ndo possui uma sequéncia de cada assunto abordado, que a
nosso ver, ndo permite ao professor ter uma visédo clara do desenvolvimento da
Historia da Matematica. Ou seja, é importante que, ao articular Histéria e Ensino, o
professor tenha uma visdo da constru¢do do conhecimento matematico, pois como

afirma Brolezzi,

(...) o conhecimento historico requerido por parte do professor é
muito mais profundo, N&do basta saber alguns dados biograficos que
possam ilustrar as aulas, nem saber localizar no espago e no tempo
0 contelido do curriculo. E necessario ir além, adentrando os
processos de criacdo da Matematica, tal como nos apresenta a sua
historia. Esse mergulho na histéria da criacdo matemética leva a
descoberta de uma infinidade de modos de se chegar a um
resultado, desde que se respeite a logica propria da construcdo do
conhecimento, a qual permite uma ampla variedade de abordagens.
(BROLEZZI, 2000 p.46)

Podemos dizer que, embora os autores desses livros buscassem introduzir a
Historia da Matematica, ndo o fizeram de modo a articular Historia e Ensino de
Matematica. Assim, a Historia da Matematica nessas obras ndo parece constituir-se

um recurso didatico importante.

De fato, a maior parte do conteddo de Historia da Matematica nesses livros se
da em secbes extras com topicos apenas informativos para alunos interessados, 0
gue significa que se nao estivesse ali, ndo faria diferenca. Ou seja, ao articular
Histéria e Ensino é preciso que o livro traga alguma atividade ou sugerir ideias que
levem o aluno a compreender o desenvolvimento do conceito a ser aprendido.

Nesse particular, Vianna (1998) em seu estudo nos diz que:

(...) nestes livros didaticos dificilmente se podera encontrar alguma
diferenca de comportamento na aprendizagem dos alunos, pois o
elemento histérico incorporado a estes livros ndo se reflete no
contedo matematico dos mesmos. (VIANNA, 1998, p.11)

Esses livros didaticos atuais como ja foi dito anteriormente, apresentam uma
Matematica ja pronta e acabada, trazendo uma Historia apenas figurativa ou
recreativa. Nesse tipo de abordagem, a origem dos conceitos ndo aparece, dando a

falsa impressao de que o que esta colocado nos livros é definitivo. De fato, o que
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encontramos nos livros didaticos séo historias que s6 encadeiam cronologicamente
os fatos. Uma historia linear e progressiva de acontecimentos e descobertas, com
iIsso deixa-se de fora os fatores externos e internos que levaram a elaboragao

daquele conhecimento, tal como observam Saito e Dias (2010) em seu estudo.
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CONSIDERACOES FINAIS

Com o estudo realizado em relacdo aos trabalhos de pesquisas na area de
Educacdo Matematica com Historia da Matematica, constatamos que muitos
educadores e historiadores da Matemética afirmam que a Histéria ndo deve ser
apenas contada cronologicamente. A Histdria no ensino da Matemética deve ajudar
a modificar o pensamento matematico do aluno, por um processo que mostra o
estudo, o desenvolvimento, os fatores histéricos, econbmicos e sociais que
influenciaram o seu desenvolvimento e principalmente os erros e acertos durante o

processo do desenvolvimento do contelldo matematico em questao.

Em relagdo a articulagdo entre Histéria da Matematica e Ensino de
Matematica nos livros didaticos, com foco nas equac¢des do primeiro grau, notamos
gue é importante que durante o processo de ensino o professor e o material didatico
fornecam condi¢des para que os alunos desenvolvam o pensamento matematico de

acordo com as condicfes acima.

No entanto, o que constatamos nos livros analisados é que a Historia da
Matematica aparece apenas como curiosidade, trazendo informagcdes sobre a vida
de alguns matematicos ou técnicas matematicas que eram utilizadas em outras
épocas. Ou seja, esse material que analisamos nado traz nem esclarece sobre o
processo como O conteuddo matematico ou técnicas de resolucdo foram
desenvolvidos ao longo dos séculos. Assim, como confirma Vianna (1998), esses
livros ndo articulam Histéria da Matematica com o conteudo a ser ensinado, por isso

0 uso da Historia em livros didaticos deixa a desejar.

A Histéria ajuda os alunos a construirem o significado dos objetos
matematicos. Em relacdo ao ensino de equacao durante o processo de ensino e
aprendizagem deve-se fazer com que o aluno construa a concepc¢éo do significado
de equacédo, no qual € a representacdo algébrica de um problema, que apresenta
uma questdo a ser resolvida chamada de incégnita, e esta por sua vez, é

representada por simbolos, tais como as letras do alfabeto.

Concordando, de modo geral, com as ideias relativas as potencialidades da
historia da matematica que se vém difundindo, devemos admitir, porém, que ha

muito por fazer no sentido de que elas de fato possam ser introduzidas as praticas
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escolares. A possibilidade de integracdo da histéria da matematica a essas praticas
€ muito atraente porque nos d& respostas para questbes do cotidiano das salas de

aula.

Portanto, mais do que incluir a Histéria da Matematica na Educacao
Matematica como um elemento que possivelmente atraia a curiosidade e o interesse
dos estudantes, € preciso apresenta-la como um entre outros recursos didaticos que

estdo a disposicao dos educadores.
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