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RESUMO

O estudo investiga como o ensino de quadrilateros € abordado em livros didaticos do
Ensino Fundamental analisando duas cole¢fes. Os objetivos sé&o analisar a
apresentacao do tema nos livros e avaliar as transi¢cdes entre volumes, tendo em vista
as geometrias do quadro tedérico de Parzysz. A pesquisa utiliza a revisao bibliografica,
focando em dissertacdes e teses da PUC-SP e da CAPES, e se baseia em autores
como Jesus e Oliveira sobre o ensino de geometria. Constatou-se uma falta de
pesquisas especificas sobre quadrilateros e Parzysz, além de lacunas em sugestfes

de materiais didaticos o que dificulta uma compreensdo mais profunda do tema.

Palavras-chave: Quadrilateros; Livros Didaticos; Geometria; Ensino Fundamental;
Materiais Didaticos.



ABSTRACT

The study investigates how the teaching of quadrilaterals is addressed in elementary
school textbooks, analyzing two collections. The objectives are to analyze how the
topic is presented in the books and assess transitions between the volumes, taking
into account seen the geometries of Parzysz's theoretical framework. The research
uses a literature review, focusing on dissertations and theses from PUC-SP and
CAPES, and draws on authors such as Jesus and Oliveira on geometry teaching. It
was found that there is a lack of specific research on quadrilaterals and Parzysz, as

well as gaps in teaching materials that hinder a deeper understanding of the topic.

Keywords: Quadrilaterals; Textbooks; Geometry; Elementary Education; Teaching
Materials
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1 INTRODUCAO

O estudante perpassa por momentos na aprendizagem em que deve tomar a
iniciativa de buscar conexdes e entender como o conhecimento que é ensinado pode
ser aplicado. Essa autonomia esta ligada a uma intencionalidade do estudante em
relacdo ao processo de aprendizagem, no entanto, o que se observa em sala de aula
€ uma aprendizagem receptiva, ou seja, o estudante espera que o professor ensine o
conteudo, o que néo favorece o processo de aprendizagem consciente.

Segundo Alberts e Kaenders (2005 apud Nagata, 2016, p. 25) embora a
matematica seja o curso mais racional em toda a cultura, a intuicdo ainda desempenha
seu papel, na maior parte do raciocinio, tem-se que confiar na intuicdo. No caso da
geometria, essa precisao intuitiva torna-se mais facil de ser verificada.

A tendéncia € pensar que a intuicdo em geometria deve ser aceita apenas no
inicio da aprendizagem e ndo em todo o processo de aprendizagem, o que pode limitar
o desenvolvimento do estudante.

A geometria tem papel fundamental na compreenséo de tudo ao nosso redor.
A paixao por ela tornou-se intensa ao iniciar aulas com as constru¢cdes geométricas e
a experiéncia ao longo dos anos em sala de aula proporcionou para esta pesquisa
uma parte das andlises e do interesse em trabalhar com essa area da matematica.
Sabe-se que 0s motivos de isso ocorrer sao 0s mais diversos possiveis como falta de
recursos e materiais, falta de preparo do professor ou até mesmo falta de interesse
pela area por parte do professor.

Esta pesquisa tem como objetivos analisar o ensino de quadrilateros em uma
colecao de livros didaticos dos anos iniciais e outra cole¢cdo dos finais do Ensino
Fundamental; identificar as geometrias referenciadas em cada volume das colecdes
com base no quadro tedrico de Parzysz; examinar as transicées de contetdo sobre
quadrilateros dentro de cada volume e entre 0s volumes.

A pesquisa esta estruturada em cinco capitulos, sendo esta introducéo o
Capitulo 1. No Capitulo 2 sdo abordados o referencial tedrico, a revisao bibliografica,
o problema de pesquisa, a metodologia e os procedimentos para 0 desenvolvimento
da dissertacdo. No Capitulo 3 sdo apresentados o estudo didatico dos quadrilateros,
suas propriedades e demonstracdes. No Capitulo 4 sdo apresentadas as analises
realizadas em cada um dos livros didaticos. Por fim, no Capitulo 5, sde-apresentadas
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as reflexdes finais a respeito das analises realizadas e das perspectivas para

pesquisas futuras.
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2 PROBLEMATICA

Neste capitulo serdo apresentados o referencial tedrico que motivou esta
pesquisa, a revisdo bibliografica, o problema de pesquisa, a metodologia e 0s

procedimentos para o desenvolvimento da dissertacao.

2.1 Referencial tedrico

O desenvolvimento da aprendizagem no estudo dos quadrilateros pode ser
analisado por meio de diferentes teorias e abordagens. Ao analisar a aplicagéo de
alguns modelos tedricos, juntamente com estratégias de ensino relacionadas aos
quadrilateros e a contribuicdo para o desenvolvimento efetivo do pensamento
geométrico decidiu-se utilizar, neste trabalho, uma das teorias relevantes para o
ensino e a aprendizagem de geometria, o quadro tedrico de Bernard Parzysz?.

O modelo de Parzysz (2006) articula quatro geometrias com base na natureza
dos objetos em jogo (fisico vs. tedrico) e nos modos de validacdo (perceptivo vs.
hipotético-dedutivo), além de destacar a importancia da transi¢éo entre elas para uma
compreensao mais profunda e abrangente de geometria.

Parzysz (2006) tem por objetivos: analisar como os estudantes apreendem
conceitos geométricos e suas dificuldades; estabelecer uma distincdo entre os
diferentes paradigmas e como eles auxiliam no ensino e na aprendizagem; enfatizar
a importancia da formacéo dos professores para que possam investigar e melhorar o
ensino de geometria; promover o desenvolvimento das habilidades geométricas e
cognitivas dos estudantes. Assim, contribuir para uma formacao mais soélida e critica
dos estudantes em relacdo a Geometria.

No Quadro 1 apresentamos um resumo da teoria baseado no autor, e nele
pode ser observado quatro tipos de geometrias, geometria ndo axiomatica (concreta

e espaco-grafico), em que os objetos séo fisicos e as valida¢des sdo perceptivas, e

1 Bernard Parzysz € um pesquisador renomado na area da didatica da matematica, com contribui¢cdes
significativas para o ensino da geometria e a formacéo de professores. E professor emérito. Bat. Sophie
Germain — 8° andar — e-mail: parzysz.bernard@wanadoo.fr. Disciplinas: Formacédo de Professores,
Métodos de Ensino e Educacdo em Ciéncias. Doutor em Ciéncias e Técnicas Comuns (Paris 7, 1989).
Docente no IUFM da Lorena e na Universidade de Metz (em 1999). Disponivel em:
https://lwww.ldar.website/bernard-parzysz; https://www.researchgate.net/profile/Bernard-Parzysz; e
https://lwww.persee.fr/authority/27978. Acesso em: 19 de maio de 2024.
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a geometria axiomatica (proto-axiomatica e axiomatica), em que 0s objetos sdo
tedricos e as validacdes sdo dedutivas.

Quadro 1 - Quadro tedrico de Bernard Parzysz

Geometrias ndo axioméaticas Geometrias axiomaticas
Concreta Espaco-grafico Proto-
Tipo de geometria ; paco-g axiomatica Axiomatica (G3)
(GO) (G1)
(G2)
Objetos fisicos tedricos
Validacbes perceptivo-dedutivos Hipotético-dedutivos

Fonte: Adaptado de Parzysz (2006, p. 130).

Em GO - Geometria Concreta, para Bongiovanni (2007) os estudantes
devem se relacionar a uma situacdo real, concreta em que 0s objetos sao
materializados. No caso dos quadrilateros eles sdo identificados com base em
caracteristicas visuais quando os estudantes reconhecem caracteristicas como
angulos e lados na manipulacdo de materiais concretos e por isso foi considerada a
geometria da visualizagao por Dias (2009).

Por exemplo, os estudantes ao observarem um retangulo e um quadrado,
notam que os lados opostos de um retangulo sédo paralelos e iguais em comprimento,
enquanto os lados de um quadrado sao todos iguais em comprimento.

Em G1 - Geometria Espaco-Gréafico é a geometria das representacdes
figurais e gréficas, nesse nivel os objetos sdo bidimensionais, como por exemplo,
desenhos produzidos numa folha de papel ou em um computador. Para Bongiovanni
(2007, p. 6) a justificativa de propriedades é feita pelo “olhar” e em Dias (2009), G1 é
considerada a geometria da analise em que os estudantes comegam a reconhecer
propriedades dos quadrilateros que permitem representacfes graficas e a
comparacao entre os diferentes tipos de quadrilateros.

Por exemplo, ao analisarem um retangulo e um quadrado, identificam que no
retangulo tem angulos retos e lados opostos paralelos, enquanto o quadrado € um
retdngulo com lados iguais.

Em G2 — Geometria Proto-axiomatica, para Bongiovanni (2007, p. 6) os
conceitos séo:

objetos tedricos e as demonstracdes dos teoremas sao feitas a partir de
premissas aceitas pelos alunos de modo intuitivo; os objetos e o caminho da
validagcédo séao “localmente” os mesmos que na geometria axiomatica, mas
ndo ha necessidade de explicitar um sistema de axiomas. E possivel que

2 Em Parzysz (2006) a geometria GO nao € considerada uma geometria, propriamente dita.
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nesse nivel elementos de GO e G1 sejam incorporados no G2, ou seja, é
possivel que o sabido se apoie ainda no percebido.

De acordo com Dias (2009), essa € a geometria da deducdo formal, os
estudantes comecam a fazer validacdes perceptivas para propriedades das figuras,
se aprofundam nas propriedades dos quadrilateros e utilizam argumentos légicos para
justificar suas conclusoes. Eles podem explorar teoremas e relagbes entre angulos e
lados.

Por exemplo, ao analisarem um quadrilatero utilizam o teorema dos angulos
internos, para provar que a soma dos seus angulos internos é igual a 360 graus e
demonstram que os angulos de um retangulo séao todos retos e que os lados opostos
sao paralelos.

Para Bongiovanni (2007) em G3 — Geometria Axiomatica 0os axiomas sao
explicitados completamente. Considerada a geometria do rigor por Dias (2009), nela
ocorrem validag6es dedutivas por meio de teoremas e demonstragdes e 0s estudantes
desenvolvem o pensamento abstrato quando aplicam suas habilidades de andlise
formal para deduzir propriedades gerais.

Por exemplo, os estudantes podem generalizar que todos os quadrados sao
retangulos, mas nem todos os retangulos sdo quadrados, podem explorar relacdes
entre os lados e angulos dessas figuras.

De acordo com Dias (2009), ao analisar as respostas €é interessante observar
o desenvolvimento dos estudantes. Em GO, os estudantes tém uma compreensao
visual e intuitiva dos quadrilateros. Logo, reconhecem o quadrilatero como retangulo
com base em suas caracteristicas visuais, como angulos e lados. Em geral,
reconheceriam retangulos, quadrados, trapézios e paralelogramos com base nas
mesmas caracteristicas. Na transicdo para G1, os estudantes devem explorar as
propriedades dos quadrilateros de forma mais sistematica, descrever as relacfes
entre os lados e angulos dos quadrilateros usando termos especificos. Assim,
identificar que os lados opostos sao paralelos.

Ainda em Dias (2009), na passagem para G2 os estudantes ndo conseguem
responder, pois ndo tem informacdes suficientes sobre a figura e explicam quais
afirmacdes seriam necessarias para que essa geometria fosse verificada. Em G2, os
estudantes necessitam aprofundar-se nas propriedades dos quadrilateros e comecam
a justificar suas conclusdes, utilizam-se de argumentos l6gicos para provar teoremas

relacionados aos quadrilateros. Por exemplo: o teorema dos angulos internos (a soma
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dos angulos internos de um quadrilatero € 360 graus) e o teorema dos lados opostos
paralelos. E finalmente, na transicdo para G3, o0s estudantes também néo
responderam e justificaram quais seriam os dados necessarios para a verificagao.
Nessa geometria os estudantes deveriam aplicar suas habilidades de analise formal
para deduzir propriedades gerais dos quadrilateros, fazer generalizacdes sobre todos
0s quadrilateros ou grupos especificos, como exemplo, afirmar que todos os
guadrados sao retangulos, mas nem todos os retangulos sao quadrados.
Do ponto de vista didatico, de acordo com Parzysz®:

a distincdo entre essas geometrias aparece nas rupturas de contrato que se
produzem entre uma e outra, e mais precisamente:

- passagem de GO a G1: materialidade dos objetos em jogo (madeira, papel,
palha, ...)

- passagem de G1 a G2: largura dos tracos, pontos, justificativa perceptiva.
- passagem de G2 a G3: propriedades julgadas “evidentes”. (Parzysz, 2006,
p. 130). Tradu¢éo nossa.

Ou seja, em GO e G1 as justificativas sao feitas pelo percebido, enquanto no
nivel G2 por propriedades evidentes e no nivel G3 por um sistema de axiomas.

Em Parzysz (2006), a dialética entre o sabido e o percebido no ensino de
geometria destaca a interacdo entre G1 e G2 que envolve uma alternancia entre a
geometria intuitiva (G1) e a geometria axiomatica (G2) durante a resolucdo de
problemas, em que o percebido guia as conjecturas e a verificagdo, enquanto o sabido
€ controlado e confirmado. A relacdo dinamica entre o sabido e o percebido é
essencial para a construcdo dos saberes geométricos pelos estudantes ao permitir a
integracdo da observacdo, modelagem e demonstracao na resolucao de problemas
geométricos. Essa dialética é considerada constitutiva e inevitavel no processo de
aprendizagem da geometria, especialmente no ensino obrigatorio.

Uma das articulacdes entre as geometrias analisadas por Parzysz (2006)
pode ser a passagem de G2 para G3 que pode envolver uma axiomatizacdo completa
ou parcial, com referéncia ao "real" que é opcional em G3, mas essencial em G2. A
articulacédo entre G2 e G3 destaca a importancia da formalizacdo dos conceitos
geométricos e da validacdo hipotético-dedutiva na construcdo de saberes

geomeétricos. Essa articulacdo contribui para uma compreensdo mais aprofundada e

8 «Du point de vue didactique, la distinction entre ces géométries apparait dans les ruptures de contrat
qui se produisent entre l'une et l'autre, et plus précisément: - passage de GO a G1: matérialité des objets
en jeu (bois, carton, paille...) - passage de G1 a G2: épaisseur des traits, des points; justification
perceptive - passage de G2 a G3: propriétés jugées "évidentes". (PARZYSZ, 2006 — p. 130).
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estruturada da geometria que permite uma transicdo gradual da intuicdo para a
formalizacdo no ensino de geometria.

De acordo com Parzysz (2006), sua teoria aborda a evolu¢cdo do ensino da
geometria, ao destacar a transicdo dos estudantes de uma geometria de observacéo
para uma geometria de demonstracao e enfatiza a importancia da figura na resolucéo
de problemas geométricos e a necessidade de os estudantes compreenderem e

integrarem os saberes geométricos nos processos de modelagem e demonstragao.

Uma das finalidades do ensino da geometria no ensino obrigatério é fazer
com que os alunos passem de uma 'geometria de observagéo' para uma
'‘geometria da demonstracéo’, e a nocao de ‘figura' - & qual voltarei — € um
elemento central e incontornavel nas praticas desse nivel. (Parzysz, 2006, p.
129). Traducéo nossa.

Para compreender a transicdo de uma geometria para outra nessa teoria, em
Dias (2009, p.25) encontra-se um estudo de quadrilateros em que é apresentado um
quadrilatero e questionado ao estudante o que ele pode dizer a respeito da figura e
gue justifigue a sua resposta. A partir dos exemplos de respostas dadas pelos
estudantes e de uma breve explicacdo da adequacdo a classificacdo é possivel
observar as passagens de GO para G1, de G1 para G2 e de G2 para G3.

Assim € possivel observar que um estudante no nivel GO responderia que a
figura € um retangulo e justificaria sua resposta com base na percepcao de atributos
fisicos do objeto. No nivel G1, um estudante respondeu que é um retangulo, porque
conferiu paralelismo com o par de esquadros e mediu os lados opostos com uma
régua e usou justificativas baseadas em propriedades observadas por meio de
instrumentos de construcdo geométrica. Em G2, o estudante poderia afirmar que ndo
€ possivel responder sem mais dados, explicando que, se tivéssemos a garantia de
que dois lados opostos eram paralelos e iguais, poderiamos afirmar que era um
paralelogramo; para ser um retangulo, precisariamos ter certeza de que pelo menos
trés angulos eram iguais. Essa resposta demonstra que o estudante busca justificar
suas observacdes com teoremas e definicdes, sem se render a evidéncia do desenho.
Por fim, um estudante no nivel G3 reconheceria que, na geometria euclidiana, a figura
poderia ser um retéangulo ou um paralelogramo, mas apenas se houvesse mais dados
no enunciado que permitissem deduzir de que figura se trata. Esse estudante
demonstra conhecimento de que cada geometria possui um sistema axiomatico

préprio, e é dentro desse sistema que se deve justificar a resposta.
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Assim, essas repostas mostram a progressao do raciocinio geométrico dos
estudantes, desde a percepcao basica até a aplicacdo de conceitos tedricos mais
complexos.

Em resumo, o quadro teérico de Bernard Parzysz (2006) fornece uma
estrutura progressiva para o estudo dos quadrilateros, desde a visualizacdo até a
deducdo de propriedades gerais. Essa abordagem ajuda os estudantes a
desenvolverem uma compreensdo mais profunda e significativa da geometria e auxilia
os professores no ensino de geometria, especialmente quando nao tém acesso a

recursos de informatica em sala de aula.

2.2 Reviséo bibliografica

Nesta pesquisa, a procura por referéncias bibliograficas foi conduzida em
duas principais fontes, uma delas foi o acervo cientifico virtual brasileiro no Catéalogo
de Teses e DissertacGes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal do Nivel
Superior (CAPES)* e, a outra foi o repositério da PUC-SP® que foi realizada de acordo
com as necessidades ao longo do processo da revisao bibliogréfica.

Desde o inicio do Mestrado, um dos temas que despertou interesse e que foi
mencionado até mesmo durante a entrevista de admisséo foi a investigacdo da
utilizacao de construcbes geométricas para o ensino de geometria. Nesse contexto, a
dissertacdo de Jesus (2008) foi uma das primeiras a ser examinada. Durante as
pesquisas iniciais, antes da definicdo do estudo do ensino de quadrilateros, também
foi analisado o trabalho de Oliveira (2015), que abordava o ensino de geometria com
0 uso de régua e compasso.

Os orientadores da PUC-SP apresentaram as dissertacdes de Maioli (2002) e
de Dias (2009), que se tornaram referéncias importantes para esta pesquisa apos a
definicdo do tema e do quadro tedrico.

A selecdo de outros trabalhos foi realizada no repositério da PUC-SP, com o0s
termos de busca: Quadrilateros; Parzysz; Quadrilateros e Parzysz; Quadrilateros e
livro didatico; Parzysz e livro didatico; e Parzysz e construcdes geomeétricas. Apos

cada termo ser inserido, foram analisados os resultados apresentados no painel de

4 https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/ - !/. Disponivel em: 19 maio 2024.

5 https://repositorio.pucsp.br/. Disponivel em: 29 abr. 2024.
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informacdes quantitativas de teses e dissertacdes. Para cada termo foi conduzida uma
analise com base no numero total de documentos e de quais eram dissertacfes e

quais eram teses, conforme os dados apresentados na Tabela 1.

Tabela 1- Documentos encontrados no repositorio da PUC-SP

Termo i 5
Total Dissertacao Tese Outros®
pesquisado (Mestrado) (Doutorado)
Quadrilateros 587 333 217 37
Parzysz 58 45 11 2
Quadrilateros e 30 22 8 i
Parzysz
Quadrilateros e 356 216 130 10
livro didatico
Parzys; e livro 56 43 11 5
didatico
Parzysz e
construcdes 52 40 10 2

geomeétricas

Fonte: https://repositorio.pucsp.br/. Acesso em: 19 maio 2024

Ao analisar a Tabela 1, contatou-se que havia 587 trabalhos que tratavam de
Quadrilateros; 58 sobre Parzysz; 30 sobre Quadrilateros e Parzysz; 356 sobre
Quadrilateros e livro didatico; 56 sobre Parzysz e livro didatico e 52 sobre Parzysz e
construces geométricas. Além disso, observou-se que ndo havia muitas dissertacdes
sobre Quadrilateros e Parzysz (22) e Parzysz e livro didatico (43), assuntos
especificos diretamente relacionados a essa pesquisa.

As duas ultimas selec¢des foram realizadas com o filtro de busca do repositorio.
Inicialmente, ao inserir Parzysz e construcbes geométricas, foram encontrados 52
trabalhos. Em seguida, ao selecionar teses, restaram 10, e ao restringir o periodo de
2019 a 2023, por considerar um periodo dos 5 anos anteriores apenas a de Pontes
(2021) foi identificada.

Posteriormente, ao incluir Parzysz (2006) na busca no repositorio da PUC-SP,
foram encontrados em 58 trabalhos, que apos aplicar o filtro de dissertacdo, foram
selecionados 45 trabalhos. Ao analisar o periodo de 2019 a 2023, trés trabalhos foram

identificados: um sobre formagdo continuada de docentes, outro sobre trigonometria

6 Monografia de Especializagdo ou Trabalho de Concluséo de Curso.
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e um terceiro sobre o uso das tecnologias digitais de informacdo e comunicacao para
o estudo dos quadrilateros.

Durante a andlise do acervo da CAPES, os mesmos termos de busca
empregados no repositério da PUC-SP foram utilizados: Quadrilateros; Parzysz,
Quadrilateros e Parzysz; Quadrilateros e livro didatico; Parzysz e livro didatico; e
Parzysz e construcdes geométricas. Em seguida, cada termo foi examinado em
relacdo ao numero total de documentos para identificar quais eram dissertacdes e
teses, conforme detalhados na Tabela 2.

Tabela 2 - Documentos encontrados no acervo cientifico virtual brasileiro da

CAPES
Termo Dissertacao Tese .
pesquisado Total (Mestrado)  (Doutorado) Outros
Quadrilateros 796 564 171 59
Parzysz 15 7 - 7
Quadrilateros i i i
e Parzysz
Quadrilateros 1 1 i i
e livro didético
Parzysz e
livro didatico 2 2 - -
Parzysz e
construcdes 2 1 - 1

geomeétricas

Fonte: https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/ - !/. Disponivel em: 19 maio 2024.

Na Tabela 2, constatou-se que néo foram encontrados trabalhos que tratavam
de Quadrilateros e Parzysz, havia apenas um trabalho sobre Quadrilateros e livro
didatico, dois sobre Parzysz e livro didatico, dois sobre Parzysz e construcdes
geometricas, 15 sobre Parzysz e 796 sobre Quadrilateros. Desta forma, constatou-se
apenas dois trabalhos de dissertacdo em Parzysz e livro didatico, assunto especifico
relacionado a essa pesquisa.

Na selecdo do unico trabalho, ao filtrar as buscas para Quadrilateros e livro
didatico, a dissertacdo Menezes (2004) foi escolhida, porém para obtencdo do texto
foi necesséario solicitar autorizagéo ao autor por meio da plataforma ResearchGate, e

até o presente momento o autor néo o disponibilizou.

7 Mestrado Profissional ou Profissionalizante.
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Posteriormente, ao notar, no acervo da CAPES, o numero limitado de
trabalhos - dois em Parzysz e livro didatico e dois em Parzysz e construcdes
geométricas - foram encontrados, os trabalhos de Possani (2012), Souza (2010),
Miranda (2006) e Secco (2007). No entanto, a dissertacdo de Miranda (2006) estava
com acesso restrito. Aguarda-se retorno até o momento atual.

Ao analisar os 15 trabalhos que correspondiam as buscas por Parzysz, foram
desconsiderados os trabalhos selecionados anteriormente e, inicialmente, que
tivessem relacdo com quadrilateros, sendo escolhido o trabalho de Duarte (2007), pois
ao analisar o titulo dessa dissertacdo, que se refere ao paralelogramo, chamou
atencdao, pois ndo ha trabalhos classificados como Quadrilateros e Parzysz no acervo
da Capes. Na sequéncia foi realizada a busca por Quadrilatero e Parzysz, com o termo
Quadrildtero no singular e ndo foram encontrados resultados. A busca por
Paralelogramo e Parzysz também n&o obteve sucesso, mas ao pesquisar somente
Paralelogramo, a dissertacéo foi localizada.

Outra selecéo referente ao termo Paryzys envolveu a exclusdo de trabalhos
da Pontificia Universidade Catodlica de Sao Paulo (PUC-SP) e foram identificadas duas
dissertacdes. A dissertacdo de Carvalho (2010) foi a escolhida, por abordar o ensino
de representacdes planas de corpos geométricos tridimensionais.

Durante a selecao relacionada ao termo Quadrilateros, ao filtrar por teses,
foram encontrados 171 trabalhos e ao restringir o periodo de 2019 a 2023, resultaram
44 trabalhos. Por ultimo, ao restringir a de area de conhecimento para Ensino de
Ciéncias e Matematica, foram identificadas trés teses: Costa (2019), Garcia-Cuellar
(2021) e Vilaca (2023). Vale ressaltar que a tese de Vilaca (2023) n&o possui
divulgacao autorizada de acordo com o acervo da CAPES.

Destaca-se que foram realizadas as buscas pelos termos citados em
diferentes momentos, por diversas vezes nos dois repositorios, e as quantidades de
trabalhos encontrados foram sempre as mesmas. Também, é importante observar que
a quantidade de trabalhados sugeridos no repositério da PUC-SP sempre foi superior
aos sugeridos pelo acervo da CAPES e que as mesmas sugestdes foram encontradas
em ambas as fontes.

No final ficamos com 14 trabalhos que foram categorizados em: geometria
plana, geometria espacial e formacao de professores e sao identificados nos Quadros

2, 3 e 4 naordem descrita durante as selecdes nas fontes mencionadas anteriormente,
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0 autor, o titulo, o0 ano de publicacao, a sigla da instituicdo em que foi realizado e a

siglae do termo utilizado na durante a pesquisa.

No Quadro 2 apresentamos todos os trabalhos selecionados relacionados a

geometria plana.

Quadro 2 - Trabalhos selecionados relacionados a geometria plana

Autor Titulo Ano Instituicéo Tgrmo
utilizado
OLIVEIRA, L. | Ensinando geometria com régua e compasso, uma 2015 UENE Q
M. S. proposta para o 8° ano.
SANTOS, A. Uma_sequenma de ensino para o estud~o das 2007 PUC-SP PLe QL
A. propriedades dos poligonos via pavimentacao.
B Uso das tecnologias digitais de informagédo e
CONCEICAO, comunicagdo para o estud_o dos quadrilateros: 2022 PUC-SP p
G. H. uma configuracio em tipos de prova e
demonstracao.
SECCO, A, Concelto de area: ga composicao e decomposicao 2007 PUC-SP PC
de figuras até as férmulas.
DUARTE, V. | Um estudo sobre propriedades do par:’;tlelogramo 2007 PUC-SP p
F. envolvendo o processo de argumentacdo e prova.
A constru¢do de um modelo de niveis de
COSTA, A. P. | desenvolvimento do pensamento geométrico: o | 2019 UFPE Q
caso dos quadrildteros notaveis.

Fonte: Repositério da PUC-SP e acervo da CAPES.
A dissertacdo de Oliveira (2015) apresentou um estudo sobre o ensino de

geometria para estudantes do 8° ano, com régua e compasso como ferramentas
facilitadoras da aprendizagem. A pesquisa foi de natureza qualitativa e utilizou a
modalidade de investigacdo-acdo que envolveu a acdo e a investigacdo de forma
alternada para promover a reflexao critica e o aperfeicoamento de métodos de ensino.
A dindmica ciclica de acao-reflexdo da investigacdo-acdo permitiu ao professor
explorar sua pratica, resolver problemas e introduzir alteracdes com base nas
reflexdes realizadas.

No referencial tedrico destacaram-se os tedricos Alan Hofer, Van Hiele e
Crowley para a compreenséao da relevancia de propostas de ensino que tornassem a
aprendizagem mais significativa e estimulassem a reflexdo dos estudantes. Foram
abordadas questdes relacionadas ao pensamento geométrico dos estudantes, a

importancia do desenvolvimento de habilidades de desenho e construgdes

8 As siglas utilizadas para os termos na tabela foram os seguintes: Q para Quadrilateros; P para
Parzysz; QP para Quadrilateros e Parzysz; QL para Quadrilateros e livro didatico; PL para Parzysz e
livro didatico; e PC para Parzysz e construg8es geométricas.
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geomeétricas, bem como a necessidade de atividades que permitissem aos estudantes
explorarem e descobrir conceitos por conta propria.

Estudantes do 8° ano foram os sujeitos dessa dissertacao para os quais foi
proposta uma abordagem de ensino de geometria com 0 uso de régua e compasso.
O objetivo era avaliar o nivel de pensamento geométrico desses estudantes e oferecer
atividades adequadas que facilitassem a compreensao des de conceitos geomeétricos
para tornar a aprendizagem pratica e estimulante.

Os principais aspectos abordados, para o ensino de quadrilateros com régua
e compasso como facilitadores da aprendizagem em Oliveira (2015), forneceram uma
visdo eficaz e contribuiram para uma abordagem mais reflexiva durante os estudos
realizados para esta pesquisa.

A dissertacao de Santos (2007) teve como objetivo investigar uma abordagem
relevante para o ensino e a aprendizagem de poligonos baseada na a exploracéo de
pavimentacdes no plano. Os referenciais tedricos utilizados foram o quadro teérico de
Parzysz, as quatro dimensfes de Machado e os campos conceituais de Vergnaud. A
metodologia empregada envolveu a concepcao, realizacdo, observacéo e analise de
uma sequéncia de atividades para o ensino dos poligonos.

Amarildo Aparecido dos Santos, professor-pesquisador, que conduziu a
pesquisa na E. E. Profd. Inah de Mello em novembro de 2006 de como os estudantes
interagiam com conceitos geométricos, principalmente relacionados a poligonos. Os
dados coletados durante a pesquisa, como atividades realizadas, transcricbes e
registros escritos, foram utilizados para compreender o processo de producdo e
significados relativos ao estudo dos poligonos via pavimentacdo. A identidade dos
estudantes envolvidos foi preservada por meio da utilizacdo de pseudonimos.

Na dissertacdo houve mencao aos quadrilateros em relacdo aos contetdos
geométricos abordados em livros didaticos. Em uma andlise dos livros da 72 série,
Santos destacou que o autor dedicou trés topicos para a geometria ao realizar -um
estudo aprofundado sobre triangulos, quadrilateros e circulos. Além disso, os livros
apresentaram exercicios de geometria relacionados a algebra, que poderiam ser
resolvidos com o uso de régua e compasso. Também foram citadas as propriedades
do paralelogramo, sem omitir o postulado de Euclides. Essa abordagem dos
quadrilateros nos livros didaticos evidenciou a importancia dada a essas figuras
geometricas no ensino de geometria na 72 série (atual 8° ano) e ressaltou a relevancia

dos quadrilateros para o desenvolvimento do pensamento geométrico dos estudantes.
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Em resumo, a selecdo da dissertacdo de Santos (2007) foi motivada pela
abrangéncia de duas categorias de termos relevantes para a pesquisa, contribuindo
para o ensino de quadrilateros, o embasamento do quadro tedrico e a analise em
relacdo aos livros didaticos. Assim, ofereceu exemplos praticos de como integrar o
estudo dos quadrilateros com o modelo de Parzysz que auxiliou na criacdo de
atividades e abordagens inovadoras para o ensino da geometria, contribuindo para
essa pesquisa.

A dissertacdo de Conceicao (2022) abordou a investigacao das concepcdes
de professores polivalentes do Ensino Fundamental dos anos iniciais em relacéo as
provas e demonstracbes matematicas, com foco no estudo dos quadrilateros. Ao
utilizar fundamentos teéricos da Teoria das Situacfes Didaticas, (é metodologia ndo
€ teoria) e da Teoria Antropolégica do Didatico, bem como o0s pressupostos de
Balacheff e Parzysz, a pesquisa buscou identificar e analisar as concepcbes dos
professores por meio da andalise de um livro didatico adotado. A estrutura da
dissertacao englobou a revisé@o da literatura, a analise do livro didéatico, a construcao
da fase experimental e a confrontacéo dos resultados com o quadro teérico adotado.
Assim, a dissertacao de Conceicéo (2022) reconhece a importancia da analise do livro
didatico, mas sugere que essa analise deve ser parte de um conjunto mais amplo de
métodos para investigar as concepcdes dos professores.

Os sujeitos da dissertacdo foram os professores polivalentes do Ensino
Fundamental dos anos iniciais. A pesquisa visou analisar como esses professores
articularam argumentos e demonstracdes geométricas, bem como identificar como as
orientacdes curriculares e os livros didaticos influenciaram na formacédo de suas
concepcoes.

Nessa dissertacdo, a teoria de Parzysz (2006) possibilitou uma analise mais
aprofundada das estratégias utilizadas pelos professores na construcdo de
argumentos e na apresentagdo de provas matematicas, especialmente no contexto
do estudo dos quadrilateros.

Ao considerar as contribuicdes tedricas e metodolégicas apresentadas em
Conceicgdo (2022), foi possivel ampliar as investigacdes do ensino e da aprendizagem
dos quadrilateros e da teoria de Bernard Parzysz.

Secco (2007) abordou o conceito de area com foco na composicao e
decomposicao de figuras planas para tornar o aprendizado motivador para estudantes

da 82 série do Ensino Fundamental. O estudo investigou como a reconfiguracdo de
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figuras poligonais contribuiu para a compreensao da area de um poligono. A pesquisa
propbés uma abordagem de ensino que envolveu ladrilhamento, composicdo e
decomposicdo de figuras para desenvolver a nocdo de superficie e area nos
estudantes. A diferenciacdo entre area e perimetro foi destacada, assim como o
estudo das formulas para o calculo da medida de area e perimetro em relacdo aos
invariantes geométricos das figuras. A dissertacdo fundamentou-se em teorias de
Parzysz, Duval, Vergnaud e Freudenthal. Uma sequéncia didatica foi desenvolvida em
trés blocos para abordar o conceito de 4rea de maneira a fazer sentido ao ser
ensinada e aprendida. Além disso, foi realizada uma analise histérica do calculo de
medidas de areas e revisdo de colecbes didaticas atuais. Esses elementos
compuseram o estudo detalhado de Secco sobre o conceito de area.

A metodologia utilizada por Secco em sua dissertacédo envolveu a Engenharia
Didatica. Os sujeitos dessa dissertacdo foram os estudantes da 82 série do Ensino
Fundamental. Além dos estudantes, o préprio autor atuou como professor-
pesquisador responsavel pela pesquisa e elaboracao da sequéncia didatica.

Na dissertacdo, a relacdo das nocbes de Parzysz com a construgéo
geométrica esteve presente na analise do nivel de desenvolvimento do pensamento
geométrico dos estudantes ao utilizar a classificacdo proposta por Parzysz. O autor
mencionou que os estudantes demonstraram um raciocinio matematico complexo em
algumas atividades ao indicar- uma clara entrada no nivel G2 de Parzysz. Isso sugeriu
gue a abordagem adotada na pesquisa, que envolveu a reconfiguracdo de figuras
poligonais planas e a utilizacdo do software Cabri-Géometre, contribuiu para o
desenvolvimento do pensamento geométrico dos estudantes em um nivel mais
avancado, conforme proposto por Parzysz.

Assim, ao considerar as conclusdes da dissertacdo de Secco foi possivel
fundamentar e enriquecer esta pesquisa, com referéncias e abordagens para
desenvolvimento dos estudos relacionados a Parzysz e construgdes geométricas.

A dissertacdo de Duarte (2007) abordou a importancia da argumentacao e
prova no ensino de matematica, com foco nas propriedades dos paralelogramos. O
estudo baseou-se em teorias de Parzysz, Machado, Duval e Egret para investigar
como o0s estudantes constroem o conhecimento matematico, especialmente em
relacdo a geometria.

A metodologia utilizada foi a da Engenharia Didatica e foi aplicada a

estudantes do Ensino Fundamental e Médio a fim de desenvolver as noc¢bes de
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hipétese/tese e a habilidade de elaborar provas para propriedades dos
paralelogramos. A analise das producdes dos estudantes identificou dificuldades
relacionadas a argumentacdo, aceitacdo de provas empiricas e interpretacdo de
enunciados, mas também evidenciou avancos no processo de raciocinio logico. Por
meio de questionarios e atividades praticas, a dissertacdo buscou compreender como
0os estudantes formam conceitos em geometria, representam figuras e constroem
argumentos matematicos. O estudo destacou a importancia da articulacdo entre
atividades perceptivas e momentos de elaboragcédo conceitual para promover uma
compreensao mais consistente entre o conhecimento empirico e sua sistematizacao.

A utilizac&o das teorias de Parzysz permitiu ao autor embasar a metodologia
de ensino e analise dos resultados relacionados a argumentacdo e prova na
matematica escolar, especialmente no contexto do ensino de propriedades dos
paralelogramos. Elas contribuiram para a compreenséo das diferentes abordagens de
prova matematica e destacou a importancia de distinguir entre provas baseadas em
evidéncias empiricas e provas formais.

Portanto, ao analisar a aplicacdo e importancia de Parzysz nessa dissertacéo
contribuiu para aprofundar e enriquecer o desenvolvimento do estudo desta pesquisa.

A tese de Costa (2019) propds um modelo para identificar os niveis de
desenvolvimento do pensamento geométrico em estudantes do ensino basico ao
resolverem atividades que mobilizavam quadrilateros notaveis. Baseada em uma
pesquisa de mestrado anterior realizada por Costa em 2016, que analisou os efeitos
de uma sequéncia didatica com o uso do software GeoGebra na construcédo de
coneeito de conhecimentos de quadrilateros notaveis fundamentado no modelo de
Van-Hiele e utilizou um teste desenvolvido por Camara dos Santos em 2001.

Costa (2019) adotou uma abordagem qualitativa e quantitativa. O processo
metodoldgico incluiu etapas como levantamento bibliografico, projeto de pesquisa,
preparacao, coleta, andlise e compartilhamento dos resultados. A pesquisa destacou
a complexidade do estudo de caso ao ressaltar a importancia de validar teorias e
hipoteses em diversas areas do conhecimento. A tese apresentou um modelo teorico
a priori para identificar os niveis de desenvolvimento do pensamento geométrico em
relacdo aos quadrilateros notaveis, com base na teoria de Duval e em estudos
anteriores sobre os niveis de pensamento geométrico.

Os sujeitos da tese de Costa (2019) foram estudantes brasileiros dos anos

finais do ensino fundamental. A pesquisa foi realizada em uma escola publica na
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cidade de Recife, Pernambuco. Os participantes foram envolvidos em atividades
relacionadas aos quadrilateros notaveis, incluindo a aplicacéo de testes e entrevistas
de explicitagao.

Costa (2019), concentrou a pesquisa nos quadrilateros notéaveis, que sao
quadrilateros com propriedades especificas e importantes no ensino da geometria. A
analise do pensamento dos estudantes ao lidar com esses quadrilateros permitiu
identificar os diferentes niveis de desenvolvimento do pensamento geomeétrico,
conforme proposto no modelo tedrico a priori da pesquisa. A compreensao da forma
como os estudantes abordaram e resolveram questdes envolvendo quadrilateros
notaveis foi essencial para a validacdo do modelo proposto.

Ao integrar os conceitos e metodologias apresentados na tese de Costa
(2019) é possivel enriquecer esta pesquisa, com uma abordagem metodoldgica

consistente para analisar o ensino de quadrilateros.

No Quadro 3 apresentamos todos os trabalhos selecionados relacionados a

geometria espacial.

Quadro 3 - Trabalhos selecionados relacionados a geometria espacial

Autor Titulo Ano Instituicéo T_e_rmo
utilizado
POSSANI, J. | Uma sequéncia didatica para a aprendizagem do 2012 PUC-SP PL
F. volume do icosaedro regular.
SOUZA, W. R. | Representac¢fes planas Qe flguras~ tridimensionais: 2010 UNIBAN PL
S. um estudo envolvendo visualizacéo.
Representacdes planas de corpos geométricos
CARVALHO, tridimensionais: uma proposta de ensino voltada | 2010 UFOP P
M. L. O. o ~ e
para a codificacdo e decodificacdo de desenhos.

Fonte: Repositério da PUC-SP e acervo da CAPES.
Na dissertacdo de Possani (2012) é abordada a aprendizagem de volume de

um sélido geométrico de 20 arestas de mesma medida, ou seja, de um icosaedro
regular, baseada em duas teorias, a Teoria das Situacbes Didaticas de Guy
Brousseau (1997) e a Teoria dos registros de Representacdo Semittica de Raymond
Duval (1999).

A metodologia utilizada foi a qualitativa em que envolveu a investigacéo de
uma sequéncia didatica de atividades mediadas pelo software Cabri 3D, visando
facilitar a compreenséo do calculo do volume do icosaedro regular por estudantes do
3° ano do Ensino Médio. A pesquisa de Possani (2012) foi estruturada em fases: uma

analise a priori para identificar conhecimentos prévios e dificuldades, a fase de
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experimentacdo com aplicacdo de atividades, e a posteriori a analise da coleta e
interpretacdo de dados sobre o desempenho e as intera¢des dos estudantes durante
as atividades.

Os resultados dessa pesquisa indicam que a utilizacdo do software e a
abordagem didatica proposta contribuiram para a compreensao dos estudantes sobre
o volume do icosaedro, permitindo que as conversdes e tratamentos necessarios nos
Registros de Representacdo Semiotica fossem realizados. A pesquisa destaca a
relevancia de ambientes de Geometria Dindmica no ensino de matematica,
especialmente na visualizacdo e compreensao de solidos geométricos.

Assim, a pesquisa de Possani (2012) enfatizou a importancia da visualizacao
e da representacdo de figuras geométricas, que € um aspecto central na abordagem
de Parzysz. A compreenséo de quadrilateros como figuras planas é fundamental para
a transicdo para formas tridimensionais, e a dissertacdo oferece ideias sobre como
essa visualizacdo pode ser aprimorada no ensino.

A dissertacdo de Souza (2010) abordou a importancia das representacdes
planas na compreensdo de figuras tridimensionais. O estudo teve como objetivo
investigar as habilidades de visualizacdo e compreenséo de figuras tridimensionais
por meio da analise de representacdes planas, destacando a influéncia da perspectiva
cbnica, cavaleira e axonométrica em livros didaticos e como essas perspectivas
afetaram a visualizacéo espacial dos estudantes.

Para alcancar esses objetivos, foram utilizadas a metodologia qualitativa e as
teorias desenvolvidas por Parzysz (2006) e Gutiérrez (1998) sobre visualizacéo e
representacdes tridimensionais. Os sujeitos da pesquisa foram quatro estudantes da
32 série do Ensino Médio de uma escola publica na cidade de Piedade-SP, que foram
convidados a participar do projeto de pesquisa, que incluiu analises de textos de
pesquisa e didaticos, além de entrevistas.

Os resultados indicaram que os estudantes tendem a se basear mais no que
€ visualmente percebido do que no conhecimento prévio ao analisar representacdes
planas de figuras tridimensionais. Nessa dissertacdo, foi possivel observar que a
relacdo de Parzysz (2006) com o livro didatico esta relacionada a forma como as
representacdes planas de figuras tridimensionais foram abordadas e interpretadas
pelos estudantes. De acordo com Souza (2010), a perspectiva de Parzysz sobre a
necessidade de explicitar as regras para representacdes planas pode ser relacionada

a observacao de que as representacdes presentes nos livros didaticos muitas vezes
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nao foram acompanhadas de informacdes claras sobre como foram feitas, o que pode
dificultar a compreenséao dos estudantes.

Portanto, a pesquisa buscou investigar como 0s estudantes lidaram com
essas representacoes planas e como a explicitagcdo das regras pode contribuir para o
desenvolvimento de suas habilidades de visualizacdo e compreensdo da geometria
espacial. Além disso, a dissertacdo buscou contribuir para a melhoria do ensino da
geometria e das habilidades matematicas dos estudantes, destacando a importancia
da visualizag&o na aprendizagem.

Assim, a pesquisa de Souza contribuiu para esta pesquisa ao explorar e
ampliar as ideias de Parzysz, bem como sua relacdo com o uso de livros didaticos.

A dissertacao de Carvalho (2010) investigou a importancia do uso de materiais
manuseaveis e recursos informéticos para a codificacéo e decodificacdo de desenhos
de corpos geométricos tridimensionais por estudantes do Ensino Médio. Baseada em
teorias de Parzysz, Mitchelmore e Gutiérrez, a pesquisa prop6s uma abordagem
pedagdgica para o ensino de Geometria Espacial, focada nas representacfes planas
de objetos tridimensionais. A metodologia qualitativa envolveu a concepgéao,
implementacéo e analise de uma sequéncia de atividades com estudantes do Ensino
Médio que resultou em uma proposta pedagogica para o ensino de Geometria
Espacial. Os resultados indicaram melhorias na compreensdo dos estudantes em
relacdo a codificacdo e decodificacdo de desenhos de figuras tridimensionais ao
destacar a importancia da visualizacdo espacial e das representacdes planas na
aprendizagem da Geometria.

Os sujeitos dessa dissertacao foram estudantes do 3° ano do Ensino Médio
de uma escola publica na regido metropolitana de Belo Horizonte.

Na dissertacdo de Carvalho, Parzysz contribuiu com fundamentos tedricos
importantes para as representacdes planas de objetos tridimensionais que foram
essenciais para embasar a proposta didatica da dissertacdo, que visava melhorar a
compreensao dos estudantes em relacdo as representacdes planas de corpos
geomeétricos tridimensionais.

Assim, ao analisar a utilizacdo de materiais manuseaveis e recursos
informaticos pbde aprimorar a compreensédo e a aplicacdo dos principios discutidos
por Parzysz é possivel enriquecer e complementar a abordagem teorica de Parzysz

nesta pesquisa.
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No Quadro 4 apresentamos todos os trabalhos selecionados relacionados a

formacéo de professores.

Quadro 4 - Trabalhos selecionados relacionados a formacgao de professor

Termo

Autor Titulo Ano Instituicdo I
utilizado

Construcbes geométricas: uma alternativa para
JESUS, G. B. | desenvolver conhecimentos acerca da | 2008 PUC-SP Q
demonstragdo em uma formagdo continuada.

Uma oficina para a formacéo de professores com

MAIOLI. M. o
enfoque em quadrilateros.

2002 PUC-SP Q

Um estudo da demonstracdo da licenciatura em
DIAS, M. S. S. | Matematica: uma articulacdo entre os tipos de | 2009 PUC-SP QP
prova e os niveis de raciocinio geométrico.

Conhecimento tecnolégico e pedagdgico do
conteldo de geometria espacial elementar: uma

PONTES, J.S. - . 2021 PUC-SP PC
engenharia didatica com professores que ensinam
matemética.
GARCIA- Um percurso de estudo e pesquisa a distancia em
CUELLAR, D. | uma formacgdo continuada de professores de | 2021 PUC-SP Q
J. matematica para o ensino de quadrilateros.

Fonte: Repositério da PUC-SP e acervo da CAPES.

Todos os trabalhos sugeridos de qualquer instituicdo foram examinados
durante cada busca, conforme mencionado anteriormente.

Em seguida, sdo detalhadas e justificadas as referéncias bibliograficas
selecionadas que auxiliaram na estruturacéo e elaboracéo deste projeto, ressalta-se
a importancia de identificar lacunas no conhecimento existente e de fundamentar
teoricamente a proposta de pesquisa, conforme orientado por Creswell (2007, p. 43-
63) em seu livro.

A dissertacao de Jesus (2008) abordou a importancia do ensino de Geometria,
especialmente no Ensino Fundamental, com foco em constru¢cdes geométricas e em
demonstracdes matematicas. O estudo envolveu a participacdo de professores de
Matematica em formacdo continuada, com o0 objetivo de investigar como uma
sequéncia de atividades com enfoque em constru¢cdes geométricas poderia contribuir
para o desenvolvimento de conhecimentos sobre demonstracdo em Geometria. A
pesquisa fundamentou-se na teoria dos Registros de Representacdo Semiotica de
Raymond Duval e na Teoria das Situa¢des Didaticas de Guy Brousseau, além de
autores especializados em formacao de professores. A metodologia adotada foi a

pesquisa-acao.
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Os sujeitos dessa dissertacao foram professores da disciplina de Matematica
do Ensino Fundamental que participaram do projeto de formacé&o continuada em que
a pesquisa foi realizada. Onze professores participaram ativamente do estudo e
contribuiram com suas experiéncias e reflexdes sobre o0 ensino e a aprendizagem de
geometria, em especial no que diz respeito a demonstracdo e as construcbes
geomeétricas.

A dissertacdo destacou a importancia da correta representacédo visual de
figuras geométricas, da necessidade de compreender as entrelinhas das
demonstracdes matematicas e da distincdo entre objeto matematico e sua
representacdo. Ao abordar a evolugcdo dos conhecimentos matematicos e a
importancia dos registros de representacdo, a pesquisa contribuiu para uma
importante abordagem para o ensino de geometria, especialmente no que se refere
aos quadrilateros e as demonstracées matematicas.

Em relacéo aos quadrilateros, o autor discutiu questdes ligadas a definicao de
paralelogramo e apresentou um exercicio em que os professores foram desafiados a
darem diferentes definicbes de paralelogramo, foram levados a refletir sobre a
equivaléncia dessas definicbes. Além disso, houve uma discussao da importancia do
uso de desenhos na representacao de objetos geométricos, como no caso do losango,
e a necessidade de atencdo para distincdes visuais entre figuras geométricas, como
losango e quadrado.

A dissertacdo destacou a importancia das constru¢cdes geométricas como
uma ferramenta essencial para o ensino de geometria, ressaltou seu papel no
desenvolvimento de habilidades matematicas, na compreensdo de propriedades
geometricas e na promocao do raciocinio logico-dedutivo , tornando-se uma fonte para
embasar essa pesquisa na tematica dos quadrilateros e das construcdes geométricas.

Em Maioli (2002) foi abordada a realizacdo de uma oficina de formacéo para
professores com foco em quadrilateros, a fim de contribuir para a aquisicdo de
conteudos em geometria e aprimorar conhecimentos didaticos dos professores. As
atividades da oficina envolveram exploragdo visual e tedrica dos quadrilateros,
trabalho em grupo, discussdes, cometimento de erros e levantamento de conjecturas.
Os resultados revelaram reflexdes sobre definicdes, propriedades, teoremas e
demonstracdes, além de dificuldades na utilizacdo de diferentes registros de
representacdo em geometria. A discusséo do referencial tedrico despertou interesse

por outras pesquisas e promoveu reflexdes sobre a pratica docente em geometria.
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Os principais referenciais tedricos foram a Teoria das Situacdes Didaticas
proposta por Guy Brousseau e 0s estudos sobre registros de representacdo semiotica
de Raymond Duval. Essas teorias fundamentaram a elaboragéo da oficina e a analise
dos resultados.

A oficina foi composta por situacdes-problema baseadas em sugestdes dos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) em torno dos quadrilateros, para explorar
diversos aspectos da geometria. Durante os encontros, foram discutidos os
referenciais tedéricos que embasaram a selecdo das atividades para aprimorar
conhecimentos didaticos e a forma de apresentacéo do conteudo para contribuir com
a aquisicao de conteudos em geometria.

Nessa pesquisa, 0s sujeitos foram professores convidados a participar da
oficina de formacdo com enfoque em quadrilateros e estavam interessados em
participar de um grupo para estudos de geometria. Os professores que aceitaram o
convite preencheram um questionario inicial para tracar o perfil do grupo e direcionar
as atividades da oficina de acordo com as necessidades e caracteristicas dos
participantes.

Portanto, a leitura e analise dessa dissertacdo contribuiram significativamente
para o0 aprimoramento das praticas de ensino em relagcdo aos quadrilateros,
fornecendo embasamento tedrico, orientacdes metodoldgicas e aprendizados com a
pratica descrita no trabalho no trabalho para professores e educadores no ensino de
geometria. Servindo, assim, como um dos principais referenciais para esta pesquisa.

A tese de Dias (2009) abordou um estudo da demonstracdo no contexto da
licenciatura em matematica baseada em e uma articulacao entre os tipos de prova e
0s niveis de raciocinio geométrico como uma contribuicdo importante para a area de
Educacdo Matematica e abordou a influéncia dos ambientes de geometria dindmica
na construcdo de argumentacdes por estudantes da licenciatura em matematica.

O referencial te6rico apresentado na pesquisa incluiu teorias que subsidiaram
a analise dos dados obtidos e destacou a importancia da pesquisa qualitativa em
Educacdo Matematica. A autora utilizou a teoria piagetiana como base para
compreender a constru¢cdo do conhecimento pelos estudantes, ao relacionar as fases
do desenvolvimento da crianga (sensério-motor, pré-operatorio, operatério-concreto e
operatorio-formal) com os niveis de pensamento geométrico elaborados por Van Hiele
(visualizagcéo, analise, deducédo informal, deducdo formal e rigor) e, também para

entender a evolu¢cdo do pensamento geomeétrico e analise dos resultados obtidos na
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investigacdo. Essa fundamentacéo tedrica foi essencial para contextualizar a pesquisa
e fornecer uma estrutura conceitual sélida para a analise dos dados relacionados a
construgdo de argumentagcbes em ambientes de geometria dindmica pelos
estudantes.

A escolha da metodologia qualitativa foi fundamentada na elaboracdo dos
objetivos e das questdes de pesquisa para submeter o objeto de estudo a influéncia
de variaveis em condicdes controladas. A pesquisa foi caracterizada como um estudo
diagndstico que utilizou aspectos de estudo de caso com trés duplas de estudantes
como unidade de estudo.

Os sujeitos dessa tese foram estudantes de licenciatura em Matematica, que
participaram do estudo sobre a construcdo de argumentacdes em ambientes de
geometria dindmica. A andlise dos dados coletados visou contribuir para a
compreensao do processo de demonstracdo na formacgao de futuros professores de
matematica e fornecer insights para pesquisas futuras na area.

Durante o desenvolvimento da tese de Dias (2009) Bernard Parzysz foi
mencionado como um autor que desenvolveu um quadro tedrico para o estudo do
raciocinio geométrico dos sujeitos para estabelecer uma articulacéo entre percepcao
e deducdo. Parzysz baseou sua construcdo tedrica em pesquisas realizadas por
outros autores no dominio do ensino e da aprendizagem de geometria, como Van
Hiele, Houdement & Huzniak e Henry.

A autora enfatizou que Parzysz fundamentou questbes relacionadas a
problematica da precisdo e da deducdo em diferentes niveis de estudo geométrico
para enfatizar a importancia da transicdo da apreensao perceptiva para a apreensao
discursiva das figuras geométricas. Suas contribuicfes tedricas foram relevantes para
a compreensdo do desenvolvimento do pensamento geométrico e da construcao de
argumentacdes nesse contexto educacional.

Assim, a tese de Dias (2009) tornou-se uma das principais referéncias para a
pesquisa, por oferecer uma fundamentacdo tedrica, baseada em tedricos como
Parzysz, Van Hiele, entre outros, por explorar os niveis do desenvolvimento do
pensamento geométrico para melhor compreensdo e argumentacdo dos estudantes,
por oferecer direcionamentos para abordar o ensino dos quadrilateros e considerar a
importancia da percepcao e da deducdo no processo de aprendizagem geomeétrica.

Por meio de seus resultados e das discussOes apresentadas € possivel adaptar e
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aplicar estratégias para trabalhar com quadrilateros para desenvolver, o raciocinio
geométrico dos estudantes.

O estudo realizado na tese de Pontes (2021) discutiu e sistematizou as
categorias de conhecimento para o ensino e aprendizagem de geometria espacial
elementar, com foco nos professores que lecionam matematica nos anos iniciais do
ensino fundamental em Angra dos Reis. A pesquisa teve como objetivo identificar os
tipos de conhecimentos geométricos mobilizados por esses professores ao trabalhar
com figuras espaciais.

A tese seguiu uma engenharia didatica dividida em fases que incluiram desde
a andlise preliminar até a experimentacdo, analise a posteriori e validacdo. Foram
utilizadas a Teoria dos Registros de Representacao Semiotica, o modelo de van Hiele
e a teoria de Parzysz (2006) para fundamentar e embasar a pesquisa e contribuir para
uma compreensao no ensino de geometria.

O foco da pesquisa esteve na investigacdo do conhecimento tecnoldgico e
pedagdgico desses professores em relacdo ao contelddo de geometria espacial
elementar. Por meio da interagdo com esses profissionais, o autor buscou
compreender as dificuldades enfrentadas no ensino de geometria e identificar as
necessidades de formacao continuada nessa area especifica da matematica.

Nessa tese, a construcdo geométrica desempenhou um papel fundamental
para a investigacdo do conhecimento geométrico mobilizado pelos professores dos
ao lecionarem figuras espaciais. A constru¢cdo geométrica envolveu a manipulacéo e
representacdo de figuras espaciais que permitiam aos professores explorarem e
compreenderem as propriedades dessas figuras de forma préatica e visual. Foram
desenvolvidas  habilidades importantes, como investigacdo, experimentacao,
exploracdo, classificacdo, descricAo e representacdo de objetos e modelos
geométricos. Ao aplicar a teoria de Parzysz (2006) nas construcdes geométricas
realizadas pelos professores, Pontes pbde identificar em que nivel de
desenvolvimento geométrico essas atividades se encontravam. ISSo permitiu uma
analise mais profunda do conhecimento geométrico mobilizado pelos professores ao
lidarem com figuras espaciais e ao realizarem atividades préticas de geometria.

Por meio da andlise do desenvolvimento do pensamento geométrico dos
professores, da aplicacéo de teorias como a de Parzysz (2006) e da investigacdo das
praticas de construcdo geométrica, a tese de Pontes ofereceu orientacbes e

sugestbes para aprimorar a abordagem do conteddo de quadrilateros nas aulas de
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matematica dos anos iniciais. Isso incluiu estratégias de ensino mais eficazes,
atividades praticas envolventes e formas inovadoras de promover a compreensao de
conceitos relacionados aos quadrilateros.

Portanto, ao considerar os resultados e as conclusdes da pesquisa de Pontes;
foi possivel beneficiar-se das abordagens, metodologias e percepcdes apresentadas
para contribuir com esta pesquisa.

A tese de Garcia-Cuéllar (2021) abordou a formacdo continuada de
professores de matematica para o ensino de quadrilateros a luz da Teoria
Antropologica do Didatico e da Engenharia Didatica como fundamentos tedricos e
metodoldgicos. Foram propostos estratégias e dispositivos de ensino para aprimorar
a compreensao e o ensino de quadrilateros para promover uma aprendizagem aos
estudantes. As dimensfes epistemoldgica, econémica e ecoldgica dos quadrilateros
foram analisadas, resultando em um modelo epistemoldgico de referéncia e um
modelo dominante do sistema educativo peruano. Foi desenvolvido um percurso de
estudo e pesquisa a distancia para a formacdo de professores, com madulos
especificos para o ensino de quadrilateros que incluia um dispositivo didatico
contextualizado em um Tsunami em Lima, Peru.

Os sujeitos da pesquisa realizada por Garcia-Cuéllar foram 10 professores de
Matematica, sendo cinco professores e cinco professoras. Esses professores
participaram voluntariamente da formagao continuada proposta no estudo, cientes de
gue a experiéncia fazia parte da pesquisa de doutoramento da pesquisadora na PUC-
SP. Durante a formacdo, os professores formaram livremente trés grupos para
trabalhar nos oito encontros propostos.

Nessa tese, os quadrilateros desempenharam um papel central na formacéo
continuada de professores de matematica para o ensino desse tema especifico. Essa
importancia estava relacionada a necessidade de aprofundar o estudo desse
conteudo geométrico para melhorar a pratica docente e a aprendizagem dos
estudantes. Por meio da Teoria Antropologica do Didatico e da metodologia de
pesquisa da Engenharia Didatica, a autora buscou desenvolver estratégias e
dispositivos de ensino que permitissem aos professores compreenderem e ensinarem
os quadrilateros.

Dessa forma, a tese forneceu contribui¢cdes para esta pesquisa, sobre como
abordar o ensino dos quadrilateros, considerando aspectos culturais, sociais e

cognitivos envolvidos no processo de aprendizagem dos estudantes. Além de
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destacar a importancia da formacao continuada dos professores para promover uma
educacdo matematica de qualidade, o que pode ser relevante para uma investigacao
futura sobre estratégias de ensino de quadrilateros.

Durante as analises dos trabalhos selecionados, pb6de-se verificar a
necessidade de investigar o desenvolvimento do ensino de quadrilateros e a
organizacao de atividades em colecdes de livros didaticos para os anos iniciais e finais
fundamentada em uma série de consideracbes teoricas e praticas, conforme
evidenciado na reviséo bibliografica.

Bernard Parzysz (2006) oferece um quadro tedrico que articula a percepcgao
e a deducdo no raciocinio geométrico, o que é fundamental para a construcdo do
conhecimento em geometria. Essa estrutura tedrica permite que educadores
identifiguem em que nivel de raciocinio os estudantes se encontram e como as
atividades podem ser organizadas para promover um avanco significativo. Além disso,
a analise de livros didaticos é uma pratica relevante, pois esses materiais Sao
frequentemente utilizados como a principal fonte de contetdo e atividades em sala de
aula.

A revisdo da literatura também revela que a articulagdo entre a geometria
concreta e a geometria proto-axiomatica, conforme discutido por Parzysz, € crucial
para a validacdo das propriedades geométricas. Isso sugere que as atividades
propostas nos livros didaticos devem ser cuidadosamente planejadas para facilitar
essa transicao, permitindo que os estudantes desenvolvam uma compreensdo mais
profunda e significativa dos quadrilateros.

Portanto, esta pesquisa proposta ndo apenas se justifica pela relevancia do
tema no contexto educacional, mas também pela necessidade de alinhar as praticas
de ensino as teorias contemporaneas sobre o desenvolvimento do raciocinio
geométrico. Ao analisar duas colecfes de livros didaticos, esta pesquisa busca
contribuir para a melhoria das préaticas pedagdgicas e para a formacao de estudantes

em suas habilidades geométricas.

2.3 Problema de pesquisa

O problema de pesquisa € baseado na experiéncia de 18 anos em sala de

aula em escolas da rede particular nos anos finais no ensino fundamental e ensino
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meédio e em cursos de pré-vestibulares da cidade de Sao Paulo e, também, na autoria
e edicdo de materiais didaticos para editoras.

Ao longo dos anos a percepcéo da falta de preparo de alguns profissionais da
area da matematica ao lecionarem geometria ou ao preferirem lecionar outra 4rea da
matematica, como por exemplo a Algebra, me levou a observar a falta de
conhecimento ou interesse desses profissionais.

Com base nessa observagao e na paixao pela geometria, neste trabalho
fizemos uma contribuicdo modesta, diante de toda a grandiosidade que a geometria
representa, com o objetivo de incentivar o interesse dos profissionais da area a
considerarem a geometria como um recurso para a compreensdo do mundo, do
universo, do espaco e da localizacdo que contribuem para a resolugcéo de problemas
do mundo fisico e de diversas areas do conhecimento, conforme abordado na Base
Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2018, p. 271):

[...] estudar posicdo e deslocamentos no espaco, formas e relacbes entre
elementos de figuras planas e espaciais pode desenvolver o pensamento
geométrico dos alunos. Esse pensamento € necessario para investigar
propriedades, fazer conjecturas e produzir argumentos geomeétricos
convincentes. [...]

De acordo ainda com a BNCC (Brasil, 2018), a geometria esta relacionada a
construcdo, representacdo e interdependéncia, o estudo dos quadrilateros, como
abordado nas analises anteriores, € um dos temas da geometria que possibilita e
estimula a percepcao das formas e estruturas geométricas que permitirdo o
desenvolvimento da abstracdo e das habilidades geométricas e cognitivas para
resolucdo de problemas geométricos. No cotidiano, desempenha um papel
fundamental na construcao civil, na engenharia, na arquitetura, na computacéao, entre
outros.

Assim, a BNCC (Brasil, 2018) destaca a necessidade de um ensino que
promova a compreensao das propriedades geométricas e o raciocinio légico,
elementos que sédo fundamentais na proposta tedrica de Parzysz, que diferencia os
niveis de raciocinio geométrico e enfatiza a importancia da articulagdo entre a
percepcao e a deducédo. Ao investigar como as colecdes de livros didaticos abordam
0s quadrilateros, a pesquisa pretende verificar se as atividades propostas estao
alinhadas com os niveis de desenvolvimento do pensamento geométrico, conforme
categorizados por Parzysz, e se atendem as competéncias e habilidades

estabelecidas pela BNCC (2018). Assim, busca-se avaliar a eficacia das praticas
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pedagogicas em geometria, promovendo um ensino que nao apenas informe, mas
gue também estimule a curiosidade e a capacidade de investigacdo dos estudantes
em relacdo as propriedades e aplicagbes dos quadrilateros no contexto escolar e
cotidiano.

Durante o progresso do capitulo, sera analisada e desdobrada a questéo de
pesquisa: “Como esta desenvolvido o ensino de quadrilateros e a organizacao de
atividades, em duas colecdes de livros didaticos para o Ensino Fundamental, baseado
as geometrias de Parzysz?’.

O objetivo desta pesquisa é analisar a proposta de ensino de quadrilateros e
a organizacdo de atividades, em duas colecfes de livros didaticos para o Ensino
Fundamental, baseado nas geometrias de Parzysz.

Os objetivos especificos desta pesquisa sao: analisar o ensino de
quadrilateros em uma colecao de livros didaticos dos anos iniciais e outra colecao dos
finais do Ensino Fundamental por meio da analise dos quadrilateros apresentados nas
colecdes, incluindo definicbes, propriedades e classificacbes e da andlise das
abordagens pedagogicas utilizadas para ensinar quadrilateros, como atividades
praticas, exercicios e exemplos; identificar as geometrias referenciadas em cada
volume das colecbes com base no quadro tedrico de Parzysz; examinar as transicoes
de contetdo sobre quadrilateros dentro de cada volume e entre os volumes.

De acordo com Carvalho (2010), o objetivo de utilizar Parzysz em uma
pesquisa académica é fundamentar os procedimentos de provas formais e empiricas
gue contribuem para a andlise e compreensdo do processo de argumentacao e prova
em contextos educacionais. Essa abordagem implica em uma metodologia de
pesquisa que pode incluir a analise de atividades praticas, a observacdo do
desempenho dos estudantes em tarefas relacionadas a geometria, e a aplicacéo de
guestionarios ou entrevistas para captar as percep¢ées dos estudantes sobre suas
experiéncias de aprendizagem. Assim, a metodologia escolhida pode ser focada na

interpretagcéo dos dados coletados.

2.4 Metodologia e procedimentos

A metodologia abordada nesta pesquisa, devido ao problema de estudo, sera
pesquisa bibliografica que envolve a busca, selecéo e anélise de fontes, como livros,

artigos, teses, dissertacoes e periddicos, para embasar a construcao da investigacao.
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De acordo com Severino (2014, p. 122), esse tipo de pesquisa:

se realiza a partir do registro disponivel, decorrente de pesquisas anteriores,
em documentos impressos, como livros, artigos, teses etc. Utiliza-se de
dados ou de categorias tedricas ja trabalhados por outros pesquisadores e
devidamente registrados. Os textos tornam-se fontes dos temas a serem
pesquisados. O pesquisador trabalha a partir das contribuicbes dos autores
dos estudos analiticos constantes dos textos.

Para o autor, apds a reunido de informagdes e dados relevantes de fontes
documentadas, a pesquisa bibliografica permite ao pesquisador aprofundar-se no
tema escolhido, tracar um historico e identificar respostas e contradicées anteriores.

Para Gil (2008), a selecao das fontes deve ser pautada pela relevancia,
atualidade e credibilidade das informacdes para garantir a solidez teérica do trabalho.
E importante também manter um registro organizado das referéncias consultadas,
para facilitar a recuperacéo e a analise dos dados.

De acordo com o autor, outro aspecto importante € a andlise critica das fontes,
para avaliar sua consisténcia metodoldgica, coeréncia argumentativa e contribuicdo
para o tema em questéo, que exige do pesquisador um olhar reflexivo e questionador,
capaz de identificar contradi¢des, lacunas e perspectivas divergentes na literatura
consultada. Além da importancia de assegurar as condi¢cdes para analisar a maior
quantidade de material produzido, e garantir que as fontes pesquisadas e os dados
obtidos sejam confiaveis e verossimeis.

Citar corretamente todas as referéncias utilizadas, de acordo com as normas
técnicas e éticas da area de conhecimento em que se insere o trabalho, pois a
integridade académica e a honestidade intelectual sdo valores essenciais na pratica
da pesquisa cientifica para garantir o reconhecimento e a valorizacao do trabalho
realizado.

A pesquisa bibliografica € um processo complexo e enriquecedor, que
demanda habilidades de busca, selecdo, andlise e sintese de informacgdes, em que se
realiza uma investigacao rigorosa e fundamentada para a contribuicdo do avanco do
conhecimento.

A escolha das colecdes Apis (Dante e Viana, 2021) e Telaris (Dante e Viana,
2022) para analise se justifica pela relevancia e abrangéncia dessas obras no contexto
do ensino de quadrilateros nos anos iniciais e finais. Ambas as cole¢fes sdo

amplamente utilizadas nas escolas e oferecem uma variedade de atividades que
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podem contribuir para a compreensao dos conceitos geometricos, especialmente no
que diz respeito a representacao e visualizacao de figuras planas.

A andlise sera fundamentada no quadro tedrico de Bernard Parzysz (2006)
enfatizando a importancia de uma abordagem didatica que minimize a perda de
informacBes nas representacfes bidimensionais de figuras geométricas. A partir
dessa perspectiva, sera possivel avaliar como as cole¢cdes abordam o ensino dos
quadrilateros, considerando as dificuldades que os estudantes enfrentam ao transitar
entre representacdes planas e espaciais.

A busca por informacdes em cada livro sera realizada de forma sistematica.
Primeiramente, serdo pesquisados, por meio da ferramenta localizar texto nos
respectivos volumes disponibilizados de maneira eletronica (pdf), e verificada as
quantidades de incidéncia dos termos: quadrilateros, quadrados, quadradas,
retangulos, retangulares, paralelogramos, losangos e trapézios. Em seguida, sera
feita uma analise qualitativa das atividades propostas, observando a clareza das
explicacOes, a variedade de representacoes utilizadas (como desenhos, diagramas e
exercicios praticos) e a adequacdo das atividades ao desenvolvimento das
habilidades geométricas dos estudantes. Além disso, serdo identificadas as
estratégias didaticas empregadas para facilitar a compreenséo dos conceitos, levando
em conta as contribuicdes tedricas de Parzysz (2006) sobre a visualizacdo e a
representacdo geométrica. Essa abordagem permitira uma avaliacdo critica das
colecdes e suas contribuicdes para o ensino de quadrilateros nos anos iniciais e finais
do ensino fundamental.

A sequir serdo realizados os estudos didaticos sobre os quadrilateros
fundamentados na teoria de Bernard Parzysz, pois podem revelar lacunas nas
abordagens pedagdgicas atuais e promover praticas que favorecam uma
aprendizagem significativa e contextualizada, conectando a matematica a vida
cotidiana dos estudantes. Assim, investigar a didatica dos quadrilateros se torna
fundamental para aprimorar o ensino da geometria e facilitar a compreensao dos

estudantes.
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3 ESTUDOS DIDATICOS DOS QUADRILATEROS E A TEORIA DE PARZYSZ
Neste capitulo abordamos os estudos didaticos dos quadrilateros baseados na
teoria de Bernard Parzysz (2006), como j& apresentado.

Neste capitulo abordamos as definicdes, propriedades e demonstracdes dos
quadrilateros para observar as geometrias propostas por Parzysz, inclusive as
transicoes entre elas e, para isso apresentamos as secdes: quadrilateros,
paralelogramos, retangulos, losangos quadrados e trapézios.

3.1 Quadrilateros

De acordo com Dolce e Pompeo (1993, p.99) dados A, B, C e D, quatro pontos
de um mesmo plano, todos distintos e trés n&do colineares. Se os segmentos AB, BC,
CD e DA interceptam-se apenas nas extremidades, a reunido desses quatro
segmentos é um quadrilatero. Para os autores, “o quadrilatero € um poligono simples
de quatro lados” e um poligono é convexo “se, e somente se, a reta determinada por
dois vértices consecutivos quaisquer deixa todos os demais vértices nhum mesmo
semiplano dos dois que ela determina” (Doce e Pompeo, 1993, p. 134). A Figura 1
mostra um exemplo de quadrilatero convexo e outro para nao convexo.

Figura 1 — Quadrilatero convexo e quadrilatero ndo convexo

E

B
A
F
D *C
G
ABCD convexo EFGH n&o convexo

Fonte: Producéo da autora

Quanto aos elementos, como mostra a Figura 1, o quadrilatero € um poligono
que possui quatro lados: 4B, BC, CD e DA, quatro angulos: 4, B, C, D e duas diagonais:
AC e BD no caso do convexo.

Para demonstrar as propriedades dos quadrilateros que serdo apresentados
na sequéncia € necessario a mobilizacao de paralelismo, perpendicularismo, angulos,
casos de congruéncia de triangulos, além das relagdes entre os angulos formados por
paralelas e transversais entre outros conhecimentos geométricos mais gerais.

Considera-se as seguintes propriedades dos quadrilateros:

K1: A soma dos angulos internos de um quadrilatero é igual a 360°.
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Tal resultado € evidente ao se constatar que um quadrilatero pode ser dividido

em dois triangulos, cuja soma das medidas dos angulos internos é igual a 180°.
K2: A soma dos angulos externos também é igual a 360°.

Na Figura 2 que apoia essa demonstracao é possivel observar que a soma
das medidas de um angulo interno e um angulo externo representados em torno de
cada vértice é igual a 180°, porque eles sdo suplementares. Como a soma das
medidas de todos esses angulos € igual 720° e sabe-se que a soma das medidas dos
angulos internos é igual a 360°, logo a soma das medidas dos angulos externos de
um quadrilatero é 360°.

Figura 2 — Soma dos angulos externos de um quadrilatero

Fonte: Producéo da autora

Alguns quadrilateros, por possuirem caracteristicas especificas sao
denominados notaveis e, no que segue, tratar-se-a deles.

3.2 Paralelogramos

DP?: um quadrilatero convexo é um paralelogramo se, e somente se, possui seus
lados opostos paralelos. Em linguagem matematica formal: ABCD é um paralelogramo

& AB// CD e AD// BC. As representacbes apresentadas na Figura 3 sé&o
paralelogramos.

Figura 3 — Paralelogramos

A B E G

G F A - g
- ‘D

Fonte: Producédo da autora

Para esse objeto temos as seguintes propriedades:

9 Usamos DP para indicar “definicdo de paralelogramo”.
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P1: Em todo paralelogramo, dois angulos opostos quaisquer sdo congruentes.

Para essa demonstracao, no paralelogramo ABDC da Figura 4, sabe-se que 0s
lados opostos sdo paralelos. Assim, a reta CA é paralela a reta DB e areta CD € uma
transversal e, por isso, a soma das medidas dos angulos C e D é 180°, pois sédo
angulos colaterais internos. De maneira analoga tem-se que a soma das medidas dos
angulos D e B é 180° ao considerar as retas paralelas AB e CD e a transversal DB.
Logo, se a soma das medidas dos angulos C e D é igual a soma das medidas dos
angulos D e C entdo a medida do angulo C é igual a medida do angulo B.

Figura 4 — Angulos opostos congruentes

L]

Fonte: Dolce e Pompeo (1993, p.103).

Em linguagem matematica formal tem-se que, baseados em Dolce e Pompeo (1993,
p. 104), ao considerar que “ABDC é um paralelogramo” é a hipotese e que “4A =D e
B=C"éatese:

AC//BD = m(C) + m(D) = 180°
AB//CD = m(B) + m(C) = 180°

P

= B

ABDC é paralelogramo = {

De maneira anéloga para A = D

P2: Todo quadrilatero convexo que tem angulos opostos congruentes €
paralelogramo.

Para essa demonstracdo, baseada no quadrilatero PONM da Figura 5, sabe-
se que os angulos internos M e O sdo congruentes e, da mesma forma, os angulos N
e P. Pode-se ainda dizer que a soma das medidas dos angulos P e O é igual a soma
das medidas dos angulos M e N, além disso a soma das medidas dos quatro angulos
internos do quadrilatero € igual a 360°. Logo se a soma das medidas dos angulos P e
O é igual a soma das medidas dos angulos M e N e ambas sé&o iguais a 180° entéo
0os segmentos PM e ON sao paralelos e os segmentos PO e MN séo paralelos e,

portanto, PONM é um paralelogramo.
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Figura 5 — Angulos opostos congruentes em quadrilatero convexo

M M

P
Fonte: Producéo da autora

Em linguagem matemética formal tem-se que, baseados em Dolce e Pompeo
(1993, p. 104) quando consideram como hipétese “P =N e 0 = M” e como tese
“‘PONM é paralelogramo”:

P=N,0=M = m(P)+m(0) =m(N) + m(M) }
PONM é quadrilatero = m(P) + m(0) + m(N) + m(M) = 360°
= m(P) + m(0) = m(P) + m(M) = 180° = PM//ON e PO//NM
= PONM é paralelogramo

P3: Em todo paralelogramo dois lados opostos quaisquer sao congruentes.

Nessa demonstracdo, que se apoia ha Figura 6, tem-se o paralelogramo
RSTU em que se sabe que o angulo R é congruente ao angulo T e que a diagonal US
determina os triangulos RSU e STU, que possuem o lado US comum. Como o0s
segmentos UT e RS séo paralelos entdo os angulos RSU e TUS sao congruentes por
serem alternos internos, quando paralelas sdo intersectadas por uma transversal.
Logo, nesses dois triangulos existe um lado, um angulo e o angulo oposto a esse lado
congruentes e, com isso, 0s dois triangulos sao congruentes, o que nos leva a concluir
gue o lado UT é congruente ao lado RS e o lado UR é congruente ao lado TS.

Figura 6 — Lados opostos de um paralelogramo sdo congruentes

U —d
Fonte: Producéo da autora
Em linguagem matematica formal tem-se que, baseados em Dolce e Pompeo
(1993, p. 104-105), quando consideram como hipotese “RSTU €& paralelogramo” e
como tese que “UT = RSe UR =TS".
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R=T

W//R_S:TUSERSU'

Na Figura 6 tem-se que: RSTU é paralelogramo = {

Ao considerar a diagonal US obtém-se os tridngulos UTS e SRU em que:
US é comum aos dois, TUS = RSU, T =R = AUTS = ASRU = UT = RSe UR =TS.
P4: Todo quadrilatero convexo que tem lados opostos congruentes é paralelogramo.
Ao considerar essa demonstracdo, ancorada na Figura 7 em que, a diagonal
AC do quadrilatero ABCD o divide em dois triangulos, ABC e ADC que tém o lado AC
comum, além disso tem os lados AB e DC congruentes, assim como os lado AD e BC.
Logo, pelo caso LLL os dois triangulos sao congruentes. Como consequéncia, pode-
se dizer que se os angulos C e A séo congruentes entdo os segmentos DC e AB séo
paralelos. Da mesma forma, se os angulos B e D sdo congruentes entédo 0s segmentos

AD e BC séo paralelos e, portanto, ABCD € um paralelogramo.

Figura 7 — Quadrilatero com lados opostos congruentes é paralelogramo

Fonte: Producéo da autora

Em linguagem matematica formal tem-se, baseados em Dolce e Pompeo
(1993, p. 104-105), quando consideram o quadrilatero convexo ABCD, como hipo6tese
“AB = CD e BC = DA” e como tese “ABCD ¢ paralelogramo”.

Ao considerar a Figura 7 observa-se os triangulos ABC e CDA em que AB =

| 13

- LLL BAC =DCA =
CD, BC A, AC é comum = AABC = ACDA = - b —
BCA=DAC="—

BC

ABCD é paralelogramo

P5: Em todo paralelogramo, as diagonais se intersectam nos respectivos pontos

médios.
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Figura 8 — Diagonais se intersectam nos pontos medios em paralelogramos

Fonte: Producao da autora

Ao verificar a Figura 8, usada como apoio para a demonstragcédo, observa-se
gue as diagonais do paralelogramo o dividem em quatro triangulos. Ao considerar 0s
triangulos PQM e SRM sabe-se que os segmentos SR e PQ sdo congruentes e
paralelos intersectados pelas diagonais. Dessa forma pode-se dizer que os angulos
SRP e RPQ sé&o congruentes e também os angulos RSQ e SQP e, portanto, pelo caso
ALA os dois triangulos sdo congruentes. Logo os segmentos RM e PM sé&o
congruentes e 0os segmentos SM e QM s&o congruentes.

Baseados em Dolce e Pompeo (1993, p. 104-105) considera-se o quadrilatero
convexo PQRS, como hipotese “PQRS é paralelogramo e PC N QS = M” e como tese
que “PM =RM e SM = QM".

PQRS é paralelogramo = PQ = SR (1)

PQRS é paralelogramo = P(Q//SR = QPR = SRP (2) e PQS = QSR (3)

(2),(1),(3) = APQM = ASRM = PM =RM e SM = QM

P6: Todo quadrilatero convexo em que as diagonais se intersectam nos respectivos
pontos médios é paralelogramo.

A demonstracao dessa propriedade, baseada na Figura 9 que representa um
quadrilatero convexo cujas diagonais se intersectam em seus pontos médios, que
permite dizer que os segmentos AM e CM sado congruentes, os segmentos DM e BM
sdo congruentes e os angulos DMC e AMB séo congruentes porque sao opostos pelo
vértice. Assim, os triangulos DMC e BMA séao congruentes pelo caso LAL. Logo, 0s
angulos BAM e DCM sao congruentes e, portanto os segmentos AB e CD sao
paralelos. Da mesma forma, pode-se mostrar que os triangulos DMA e BMC séao
congruentes e que os segmentos AD e BC séo paralelos. Portanto, se o segmento AB
€ paralelo ao segmento DC e o segmento AD é paralelo ao segmento BC. ABCD é

paralelogramo.
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Figura 9 — Quadrilatero em que as diagonais se intersectam nos pontos medios

D

Fonte: Producéo da autora

Baseados em Dolce e Pompeo (1993, p. 104-105) quando consideram o
quadrilatero convexo ABCD, como hipétese “AC N BD = M,AM =CM e BM =DM " e

como tese que “ABCD é paralelogramo”.

AM = CM, AMB = CHD (0.p.v.), BM = DM — AABM = ACDM — BAM = DCM
= AB//CD

Analogamente,  considera-se =~ AADM e ABCM,AD//BC,(AB//CD e AD//BC) =
ABCD é paralelogramo.
CP61%: Se dois segmentos de reta se intersectam nos respectivos pontos médios,
entdo suas extremidades séo vértices de um paralelogramo.
P7: Todo quadrilatero convexo que tem dois lados paralelos e congruentes é um
paralelogramo.

Para essa demonstracao, apoiada na Figura 10, sabe-se que os segmentos AB
e DC sdo paralelos e congruentes. Ao tracar a diagonal AC e considera-la uma
transversal as paralelas pode-se dizer que os angulos DCA e BAC sao congruentes.
Ao considerar os triangulos ACD e CBA observa-se que eles tém o lado AC comum,
os angulos DCA e BAC congruentes e os lados DC e AB congruente, portanto, eles
sao congruentes. Logo os lados AD e BC séo congruentes. Como todo quadrilatero
convexo que tem lados opostos congruentes € paralelogramo, pode-se concluir que

ABCD é paralelogramo.

10 Usamos CP para indicar “consequéncia da propriedade”.
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Figura 10 — Quadrilatero convexo paralelogramo

D

1
L]

Fonte: Producé&o da autora

Baseados em Dolce e Pompeo (1993, p. 104-105) quando consideram o
quadrilatero convexo ABCD, como hipotese “AB//CD e AB = CD " e como tese que
“ABCD é paralelogramo”.

AB//CD = BAC = DCA

S N ~ J— LAL ___ S
(AB =CD,BAC = DCA,AC comum) = BC = AD

Se AB = CD e BC = AD entéo, por P4 ABCD ¢ paralelogramo.
CP7: Se dois segmentos de reta sdo paralelos e congruentes entdo suas
extremidades sao vértices de um paralelogramo (Figura 11).

Figura 11 — Paralelogramos por segmentos paralelos e congruentes

Fonte: Producéo da autora

3.3 Reténgulo

DR: um quadrilatero € um retangulo se, e somente se, possui 0s quatro angulos
congruentes (Figura 12).

G =H.

Em linguagem formal EFGH é um retangulo & £ = F
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Figura 12 — Retangulo

Fonte: Producé&o da autora

Como consequéncia de P1 e P2 pode-se dizer que todo retangulo é um
paralelogramo. Logo todas as propriedades para paralelogramo séo validas para o
retdngulo, além das duas especificas que se apresenta no que segue.

R1: As diagonais de um retangulo sao congruentes.

Na demonstracdo baseada na Figural3, se EFGH é um retangulo, EFGH é
paralelogramo e, portanto os segmentos FG e EH s@o congruentes. Se 0s segmentos
FG e EH s&o congruentes, se os angulos H e G sdo congruentes e o segmento HG é
comum aos triangulos HGF e GHE entéo eles sdo congruentes pelo caso LAL. Logo,
os segmentos HF e GE sdo congruentes.

Figura 13 — Diagonais congruentes nos retangulos

E

G
Fonte: Producédo da autora
Baseados em Dolce e Pompeo (1993, p. 104-105) quando consideram como
hipotese que “EFGH é um retangulo” e como tese que “HF = EG .

EFGH éretingulo = EFGH é paralelogramo = FG = EH

(FG = EH,H = G, HG comum) =5 AHGF = AGHE = HF =G
R2: Todo paralelogramo que tem diagonais congruentes € um retangulo.

Na demonstracao, fundamentada na Figura 14, se HGFE é um paralelogramo
entdo os segmentos FG e EH sdo congruentes. Ao considerar que as diagonais do

paralelogramo, HF e GE, sdo congruentes e os triangulos HGF e GHE que tém o
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segmento HF comum, pode-se dizer que, pelo caso LLL, esses triangulos sé&o
congruentes. Ao observar que as retas HG e EF séo paralelas e que a reta HG é
transversal, pode-se dizer que os angulos H e G s&o colaterais internos e
suplementares e, por isso séo retos. Como HGFE é um paralelogramo seus angulos
opostos sdo congruentes e, portanto os angulos E e F também sao retos. Logo, se
todos os angulos do paralelogramo séo retos, entdo € um retangulo.

Em linguagem formal Dolce e Pompeo (1993, p. 108) apresentam a
demonstracao apresentada na Figura 14.

Figura 14 — Demonstracdo de R2

Sendo ABCD um paralelogramo,

Hipotese Tese

AC = BD =s ABCD ¢ retangulo

Demonstracao

D_ - C D C
AL )
ABCD ¢ paralelogramo = BC = AD.
(AC = BD, BC = AD, AB comum) %4 AABC = ABAD = A = B.

: S ) e - -
__Como A e B sao angulos colaterais em relagdo as paralelas AD e BC,
A e B sdo suplementares.

Logo, 4 e B, sendo congruentes e suplementares, sio retos.

_ No paralelogramo os angulos C e D sdo opostos respectivamente a A
e B e, portanto, C e D também sio retos.

Entao:
A = B= C = D (sdo todos retos) = ABCD é retangulo.

Fonte: Dolce e Pompeo (1993, p.108).

3.4 Losango

DL: Um quadrilatero (Figura 15) é um losango se, e somente se, possui 0s quatro
lados congruentes, ou ABCD é um losango < AB = BC = CD = DA.
Figura 15 — Losango

D

B

Fonte: Dolce e Pompeo (1993, p.101).
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Como consequéncia de P3 e P4 todo losango é paralelogramo. Logo todas as
propriedades que valem para paralelogramos também s&o validas para os losangos,
além de duas especificas.

L1: As diagonais de um losango séo perpendiculares.

A demonstracdo abordada pela Figura 16 em que esta representado um
losango que, por ser paralelogramo, permite afirmar que os segmentos OP e NQ séo
congruentes e, ainda, que os segmentos NO e QP. As diagonais do losango o dividem
em quatro triangulos que, pelo caso LLL s&o congruentes. Logo, os &ngulos com
vértice em M sdo congruentes e replementares, portanto, cada um é reto. Portanto,
as diagonais do losango sao perpendiculares.

Figura 16 — Diagonais perpendiculares no losango
0

~

—

hal
Fonte: Producédo da autora

Baseados em Dolce e Pompeo (1993, p. 109) considera-se o paralelogramo
NOPQ (Figura 16), como hipétese que “NOPQ é losango” e como tese que “0Q L
NP”.

NOPQ é losango = NOPQ é paralelogramo = (NM = MP,0M = MQ).

Pelo caso LLL ha as congruéncias: ANOM = AOPM = AMPQ = AMQN e, entdo 0s
angulos de vértice em M sdo congruentes e suplementares. Logo, 0Q L NP.

L2: Todo paralelogramo que tem diagonais perpendiculares € um losango.

Na demonstracédo, apoiada na Figura 16, se NOPQ é um paralelogramo cujas
diagonais, perpendiculares, se intersectam no ponto medio M entdo. tanto os
segmentos OM e MQ, quanto os segmentos NM e MP s&o congruentes. Pelo caso
LAL os triangulos NMQ, NMO, PMO e PMQ sao congruentes. Logo, os lados do
paralelogramo sao congruentes e portanto, esse paralelogramo € um losango.

Baseados em Dolce e Pompeo (1993, p. 109) considera-se o paralelogramo
NOPQ (Figura 16), como hipotese que “0Q L NP” e como tese que “NOPQ é
losango”.

NOPQ éparalelogramo = (0Q NNP =M, NM = MP, 0 Q)
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Pelo caso LAL h& as congruéncias: ANOM = AOPM = AMPQ = AMQN.

Dai, NO P = PQ = QN e entdo NOPQ ¢é losango.

3.5 Quadrado

DQ: um quadrilatero € um quadrado (Figura 17) se, e somente se, possui 0S quatro

angulos congruentes e os quatro lados congruentes.

Ou seja, ABCD é um quadrado ©@ A =B =C =D e AB =BC = CD = DA.

Figura 17 - Quadrado

D C
-+ :
A B

Fonte: Dolce e Pompeo (1993, p.101).
Q1: Todo quadrado é retangulo e também losango.

Na demonstracao a caracterizacdo de um quadrado como um retangulo se da
por ele possuir todos seus angulos retos. Como € retangulo possui as diagonais
congruentes (R1). O quadrado pode ser caracterizado por um losango porque possuli
todos os lados congruentes e, portanto, tém suas diagonais perpendiculares (L1).
Para Dolce e Pompeo (1993, p. 110): ABCD é quadrado < (AC = BD, AC L BD".

Os autores concluem, para as diagonais de um quadrilatero convexo, que:

e Se elas se intersectam no ponto médio entdo € um paralelogramo;

e Se elas se intersectam no ponto médio e sdo congruentes entdo é um
retangulo;

e Se elas se intersectam no ponto médio e sao perpendiculares entéo é
um losango;

e Se elas se intersectam no ponto médio, sdo congruentes e sao
perpendiculares entdo é um quadrado.

Como o quadrado tem as diagonais congruentes e perpendiculares, pode-se

concluir que, todo quadrado é retangulo e € losango.
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3.6 Trapézio

DT1: um quadrilatero plano convexo é um trapézio (Figura 18) se, e somente se,
possui dois lados paralelos que sédo chamados de bases do trapézio.
Ou seja, ABCD é um trapézio & AB // CD ou AD // BC.

Figura 18 — Trapézio

D C

A B
Fonte: Dolce e Pompeo (1993, p.100).
De acordo com os outros dois lados, ndo paralelos, do trapézio pode-se
classificar os trapézios como isosceles, escaleno e retangulo.
Um trapézio € isOsceles (Figura 19) se os lados ndo paralelos sao
congruentes; é escaleno se os lados ndo paralelos tém medidas diferentes e é
retangulo se possui dois angulos retos.

Figura 19 — Trapézio isGsceles

trapézio retangulo

trapezio escaleno
trapézio isdsceles

Fonte: Producédo da autora

T1: em qualquer trapézio os dois angulos nos extremos de cada lado n&o paralelo tém
soma de medidas igual a 180°.

Na demonstracéo, apoiada na figura 20, existe os segmentos (bases) AB e
DC paralelos. Ao considerar a reta AD como transversal obtém-se que os angulos A
e D sao suplementares e com a reta BC como transversal e que os angulos B e C sédo
suplementares. Logo, a soma das medidas dos angulos A e D é 180° e a soma das

medidas dos angulos B e C € 180°.
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Figura 20 — Medidas dos angulos de um trapézio

A B

D
Fonte: Producao da autora

Baseados em Dolce e Pompeo (1993, p. 101-102) considera-se o trapézio
ABCD (Figura 20), como hipotese que “AB e CD sdo as bases” e como tese que
m(4) + m(D) = m(B) + m(C) = 180°".

(ﬁ)// Q,’ﬁ transversal = m(il) + m([f) = 180°} — m(4) + m(D)
(AB)// CD,BC transversal = m(B) +m(C) = 180°
=m(B) + m(C) = 180°

Ha duas propriedades que sdo chamadas de base média do trapézio.

T2: Se um segmento tem extremidades nos pontos médios dos lados nao paralelos
de um trapézio entdo: (1) ele é paralelo as bases e (2) ele é igual a semissoma das
medidas das bases.

Para essa demonstragdo tem-se que mobilizar conhecimentos das
propriedades relacionadas a base média do triangulo: se um segmento tem
extremidades nos pontos médios de dois lados de um triangulo entdo: (1) ele é
paralelo ao terceiro lado e (2) ele é metade do terceiro lado.

A base média de um trapézio € o segmento que tem extremidades nos pontos
meédios dos lados néo paralelos.

Ao considerar a demonstracdo, baseada na Figura 21, no trapézio ABCD
sabe-se que os segmentos AB e DC sao paralelos e que a reta CB € uma transversal,
logo o angulo interno C é congruente ao angulo externo B. Ao tracar a reta que passa
por D e N determina-se o ponto E na reta AB e os triangulos DCN e BEN que séao
congruentes pelo caso ALA, o que mostra a congruéncia entre os segmentos DN e
NE, e BE e CD. No triangulo ADE, como NE e ND sédo congruentes o ponto N é médio
do segmento DE entdo os segmentos MN € paralelo ao segmento AE e, portanto, o
segmento MN é paralelo aos segmentos AB e CD. Como o segmento MN é base

média do triangulo ADE entdo MN = % = AB;BE. Como os segmentos BE e CD séo

AB+CD

congruentes vem que MN = >
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Figura 21 — Base média do trapézio (1)

Fonte: Producéo da autora

Dolce e Pompeo (1993, p. 113) consideram o trapézio ABCD (Figura 22),

1) MN//AB //CD

como hipétese que “(AM = BN = CN) e como tese: )
p q ( ) { 2) MN = AB-;-CD

Figura 22 - Demonstracao para base média do trapézio

Demonstracao D c

SelaE - 0 ponto de intersecdo das \‘\\ &
retas DN ¢ AB. M ~4N

AB /CD = B=C / s
~ e e ALA A B\‘_”*:>E
{8 =C, BN=CN, N o.p.v.) =
= ABEN = ACDN = EN = DN (1)
¢ BE = CD (2)

No AADE, em vista de (1), M e N sdo pontos médios de AD e DE, respec-
tivamente.

Logo,_

1°) MN / AE = MN / AB / CD

29),\7@:% = MN = -AB + BE g ;;ﬁq:/\_’er

Se ABCD for paralelogramo, a propriedade ¢ imediata.

Fonte: Dolce e Pompeo (1993, p.113).

T3: Se um segmento paralelo as bases de um trapézio tem uma extremidade no ponto
meédio de um dos outros lados e a outra extremidade no quarto lado, entdo esta

extremidade € ponto médio deste lado.
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Figura 23 — Base média do trapézio (2)
D C

v

A

Fonte: Producé&o da autora

Nessa demonstracdo considera-se, na Figura 23, que N é o ponto médio do
segmento CB e sabe-se que os segmentos CB, AB e MN s&o paralelos. Ao tracar uma
reta paralela ao segmento AB que passa pelo ponto M obtendo um ponto N". Como
essa reta é unica vem que os pontos N e N” sé@o coincidentes e os segmentos CN e
NB sdo congruentes.

Baseados em Dolce e Pompeo (1993, p. 113) quando consideram o trapézio
ABCD (Figura 24), como hipotese que “(MN // AB //CD,AM = DM, N € BC)” e como
tese que “BN = CN".

Figura 24 — Demonstracéo da base média do trapézio 2

Seja N, o ponto n médio de BC.
Pclo leorema anterior M'\/ / AB //

V4 CD. C Oomo a reta paralela a reta AB _
pelo ponto M é unica (postulado das »

paralelas, itc 77), temos MN ~ MN. / Y\J N.
A

E como MN e M/\« interceptam BC em

N, e N, respectivamente, decorre que
Nl =N

Logo, BN = CN.

Fonte: Dolce e Pompeo (1993, p.113).

TI1: os angulos de cada base de um trapézio isésceles sdo congruentes.
Figura 25 — Medidas de angulos das bases de um trapézio isésceles

B
A

Fonte: Producédo da autora
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Nessa demonstracdo considera-se, na Figura 25, que dado o trapézio
isésceles ABCD ao tracar, por A e B, perpendiculares ao lado DC determina-se neste
os pontos E e F. Pelo fato de os segmentos AB e CD serem paralelos pode-se concluir
gue os segmentos AE e BF sao congruentes. Ao considerar os triangulos retangulos
AED e BFC observa-se que sao congruentes por terem os catetos AE e BF
congruentes e as hipotenusas congruentes e, portanto os angulos C e D séao
congruentes. Como os angulos A e D séao suplementares, assim como os angulos B
e C tem-se que os angulos A e B sdo congruentes.

Baseados em Dolce e Pompeo (1993, p. 102) considera-se o trapézio ABCD
(Figura 26), como hipotese que “AB e CD s&o bases do trapézio isosceles” e como
teseque (C =Ded = B)".

Figura 26 - Demonstracao para angulos da base de trapézio isosceles
1) Tracemos as perpendiculares as bases pelos vértices A e B da base

menor, obtendo os pontos A’ e B’ na base maior CD. Notemos que AA’ = BB’
por serem distidncias entre retas paralelas.

2) Os tridngulos retdngulos AA'D e BB’ C sdo congruentes pelo caso es-
pccial\ visto que AA’' = BB’ (cateto) e AD = BC (hipotenusa). Dai obte-
mos C = D.

3) Como A e B sio suplementares de D ¢ C, respectivamente, temos:
A = B.

Fonte: Dolce e Pompeo (1993, p.102).

TI2: as diagonais de um trapézio isésceles sdo congruentes.
Se o trapézio da Figura 24 é isésceles pode-se dizer que os segmentos AD e
BC sdo congruentes. Ao considerar os triangulos ADC e BCD sabe-se que os
segmentos AD e BC sdo congruentes, que o lado DC é comum aos dois triangulos e
gue os angulos D e C séo congruentes. Assim, pode-se dizer que pelo caso LAL os
triangulos sdo congruentes e, portanto, as diagonais AC e BD sao congruentes.
Figura 27 — Congruéncia das diagonais de um trapézio isosceles

A B

Fonte: Producé&o da autora
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Baseados em Dolce e Pompeo (1993, p. 103) considera-se o trapézio ABCD

(Figura 22), como hipotese que “ABCD é trapézio de bases AB e CD, AD = BC” e como
tese que “AC = BD".

Observa -se os triangulos ADC e BCD:

~ A LAL S
(A C,D=C,DC =CD) = AADC = ABCD = AC =BD

3.7 A definicdo de trapézio e a classificacdo dos quadrilateros

Maioli (2002, p. 64) apresenta duas definicdes para trapézio, a primeira que
afirma: “um trapézio € um quadrilatero que tem exatamente um par de lados paralelos”
e a segunda que foi a assumida na secao anterior e nomeada de DT1.

De acordo com a definicdo de trapézio se assume classificacfes diferentes
para os quadrilateros.

Figura 28 — Classificacdo dos quadrilateros

Definicao I Definicdo II
/ UADRILATEROS ,s’/ UADRILATEROS \
| ' — _
- B / TRAPEZIOS \
’ PARALELOGRAMOS N p ~ |
r RETANGULOS ] { PARAILELOGRAMOS |
p:
QUADRADOS o N
L RETANGULOS
™
LOSANGOS QUADRADOS
'\\ M _/I/' . i
: : LOSANGOS
I's - h ) \ L\_ P
\ TRAPEZIOS \\_ ————/ /

N i .

Fonte: Maioli (2002, p. 67)

Na Figura 28, para a primeira definicdo, tem-se que considerar que o trapézio
tem exatamente um par de lados paralelos e, portanto, € um quadrilatero que néo
pode ser considerado um paralelogramo. No entanto, considerar que o trapézio tem
um par de lados paralelos, DT1, ndo impede que o segundo par também seja paralelo
e, nesse caso, 0s paralelogramos, os retangulos, os quadrados e os losangos seriam

trapézios, segunda definicdo da Figura 28.
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4 ANALISE DO LIVRO DIDATICO

As colec¢Bes escolhidas para essa analise foram duas cole¢des aprovadas no
PNLD 2023 dos anos iniciais, Colec¢éo Apis Mais Matematica (2021) e no PNLD 2024
dos anos finais Telaris Essencial Matematica (2022), de autoria de Fernando Viana e
Luiz Roberto Dante, que foram projetadas para auxiliar no desenvolvimento dos
conhecimentos mateméaticos dos estudantes. Embora ndo haja uma referéncia direta
ao quadro tedrico de Bernard Parzysz (2006) nessas colecbes o utilizamos nas
analises aqui apresentadas, que tiveram inicio com a ferramenta de busca disponivel,
no livro eletrbnico, para verificar as quantidades de incidéncia dos termos
quadrilateros, quadrados, quadradas, retangulos, retangulares, paralelogramos,
losangos e trapézios.

Os livros utilizados para as analises foram os livros destinados ao professor,
em que foi possivel analisar as respostas esperadas na cor rosa sugeridas ao
professor e os encaminhamentos e orientagfes sobre 0s conceitos matematicos e as
atividades propostas para o professor.

Em seguida, serdo apresentadas as andlises realizadas em conteudos e

atividades dos livros escolhidos baseados em Parzysz (2006).

4.1 Colecao Apis Mais Matematica (anos iniciais)

A tabela 3 mostra a incidéncia dos termos, relacionados a quadrilateros, em
cada ano escolar. No 1° ano vemos o predominio de termos relacionados a
“‘quadrados” e “retangulos” (em azul); no 2° ano ha um aumento consideravel na
utilizacdo desses dois termos e aparece uma vez a palavra “quadrilateros” (verde);
mas no 3° ano essa palavra é citada 27 vezes; continua predominando os termos
relacionados a “quadrados” e “retangulos”, mas aparece 20 vezes a palavra
“paralelogramos” (em laranja) e 18 vezes a palavra “trapézios” (em vermelho). No 4°
ano continua o predominio dos termos relacionados a quadrados e retangulos, cai as
citagbes de “quadrilateros” para 15 e as palavras “paralelogramos” e “trapézios” séo
referidas apenas uma vez, no entanto elas aumentam para 25 e 21, respectivamente,
no livro do 5° ano, o que também ocorre com “quadrilateros” com 61 citagdes, além
de paralelogramos e trapézios e aparece o termo “losangos” (roxo) citado 15 vezes.

Com base nesses dados podemos dizer que o foco de ensino de quadrilateros nos
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anos iniciais estd em quadrados e retangulos; depois quadrilateros, seguidos de

paralelogramos, trapézios e losangos, nessa ordem.

Tabela 3 — Termos pesquisados para analise dos livros didaticos da colegcdo
Apis Mais (Anos Iniciais)

Termo 1°ano 2% ano 3%ano 4° ano 5% ano
pesquisado
Quadrilateros 0 1 27 15 61
Quadrados 10 42 52 46 79
Quadradas 21 67 49 60 63
Retangulos 4 25 37 21 60
Retangulares 30 139 115 90 143
Paralelogramos 0 0 20 1 25
Losangos 0 0 0 0 15
Trapézios 0 0 18 1 21

Fonte: producédo da autora

Durante as andlises verificaremos a utilizagdo de um material complementar
chamado “meu bloquinho”, em que € possivel encontrar pecas para recortar, montar
e manipular, de modo que os estudantes aprendam fazendo e brincando. Com esse
material, os estudantes podem desenvolver concretamente diversas atividades
relacionadas a figuras geométricas, medidas, dinheiro, sistema de nhumeracao, jogos,
guebra-cabecas, etc.

Assim, no que segue buscamos analisar as principais atividades que

envolvem quadrilateros para identificar as geometrias a que se relacionam.

4.1.1 Apis Mais Matematica — 1°, 2° e 3° anos

No volume do 1° ano da Colec¢éo Apis Mais Matematica, o maior enfoque em
quadrilateros tem inicio na p. 98, em que € possivel verificar, na Figura 29, que os
autores fazem uma explicacdo para que o estudante observe, em representacdes de
superficies de alguns sélidos, que as verdes representam “figuras geométricas planas”
gue sdo nomeadas de acordo com sua forma. Cabe aqui comentar que as figuras
apresentadas induzem a transparéncia e por iSso que se trata apenas de representar
superficies de soélidos, modelos ocos, embora os autores os identifiquem como
sélidos. A seguir em “explorar e descobrir” os autores solicitam que os estudantes
usem modelos construidos por eles (sugeridos no “meu bloquinho” e desenhem uma

forma triangular, uma circular, uma quadrada e uma retangular.
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Nessa pagina podemos identificar a geometria GO — geometria concreta,
guando os estudantes em “explorar e descobrir trabalha com modelos concretos
construidos por eles para que identifiguem alguns tipos de figuras com base em
caracteristicas visuais, mas na atividade o trabalho se da em G1 — geometria espaco
gréfica, pois é solicitada a representacao de figuras com base em suas formas.

Figura 29 — Figuras Geométricas Planas
FIGURAS GEOMETRICAS PLANAS

AMALISE A PARTE DESTACADA EM VERDE DE CADA UM DOS5 50LIDOS
GEOMETRICOS REPRESENTADOS A SEGUIR

ESSAS PARTES EM VERDE SAQ EXEMPLOS DE FIGURAS GEOMETRICAS
PLANAS. VERIFIQUE O NOME DE CADA UMA DELAS, DE ACORDO COM A

FORMA.
P Y / - In
r -rr.r -\... !-‘
S i N ]
FIGURA FIcURA FIGURA FIGURA i
CIRCULAR OUADRADA TRIANGULAR RETAMGULAR. |

B ORi ' D Ci0

EAPLORAR EDESLUBRIR |
MESTA IMAGEM, O MENINO ESTA DESENHANDO
UMA FIGURA CIRCULAR. ACOMPANHE COMOC ELE
ESTA FAZENDO
AGORA E ASUA VEL

e

USE OS5 MODELOS DE SOLIDOS GEOMETRICOS \ /1;- Y
QUE VOCE MONTOU E OS5 OBJETOS DA CAIXA \'é‘i.“" -
DE OBSERVACAD, FACA COMO O MENIND E & g
DESENHE: J

s 1 FIGURA TRIANGULAR. » 1FIGURA CIRCULAR MENING
DESENHANDD UMA
o 1FIGURA QUADRADA, s 1 FIGURA RETANGULAR. FIGURA CIRCULAR,
VOCE PODE FAZER OS5 DESENHOS MESTE ESPACC OU EM UMA
FOLHA A PARTE

blequinhao

&)

Fonte: Dante e Viana (2021, p. 98), referente ao livro do 1° ano.

A seguir o livro apresenta trés atividades, Figura 30. Na primeira devem
relacionar quatro imagens de objetos cotidianos com figuras geométricas planas; na
segunda apresentam quatro figuras, dois triangulos, um retangulo e um trapézio, de
cores diferentes, e, a seguir trés composi¢cdes com essas figuras para que 0s
estudantes identifiquem a que utilizou as figuras anteriores, e as pinte da mesma cor.

Na terceira 0os autores sugerem uma atividade oral em grupo ou com toda a turma,
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mediada pelo professor, em que solicitam a identificacdo das formas das pecas de
acordo com as cores, mas nao citam a cor verde (trapézio), mas em seguida
perguntam se a verde tem forma retangular, quadrada, triangular ou circular, para que
respondam nenhuma delas, sem que o home trapézio seja citado.

Nessas atividades podemos perceber o trabalho com G1 — geometria espaco
grafica, pois nas trés atividades os estudantes trabalham com representacdes e
identificagéo de figuras geométricas como retangulo, triangulo, quadrado e circulo.

Figura 30 — Atividade sobre Figuras Geométricas Planas |

1. LIGUE CADA OBJETO A FIGURA GEOMETRICA PLANA QUE SERA

OBTIDA AO CONTORNAR A PARTE APOIADA NO TAMPO DA MESA

OSICOES PODE SER A F

COES

g? ATIVIDADE ORAL EM GRUPO (TODA A TURMA)
A) QUAL E A FORMA DA PECA DA PECA AZUL, DA PECA
ROXA E DA FIGURA FORMADA POR CARLOS? :
B) A PECA VERDE TEM A FORMA RETANGULAR, QUADRADA

=%

TRIANGULAR OU CIRCULAR?

99

Fonte: Dante e Viana (2021, p. 99), referente ao livro do 1° ano.

Na atividade seguinte, Figura 31, os autores solicitam o recorte de placas de
transito do “meu bloquinho” para que associem a elas formas geométricas, além de
informacgdes a respeito dessas placas, em uma atividade oral entre o professor e seus
estudantes, em um trabalho em G1, geometria espacgo grafica, pois o foco esta nas
representacdes das figuras geomeétricas e o recorte das placas néo se configura em

uma atividade concreta para geometria.
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Figura 31 —Figuras geométricas planas em placas de transito

&, 4. CIDADANIA
COM A AJUDA DE UM ADULTO, RECORTE AS PLACAS DE TRANSITO E AS
FIGURAS GEOMETRICAS PLANAS REPRESENTADAS NO MEU BLOQUINHO.

A) ANALISE O FORMATO DAS PLACAS E DAS FIGURAS GEOMETRICAS. DEPOIS,

COLE NO MESMO QUADRO AS PLACAS E FIGURAS COM FORMATO
PARECIDO

FORMA / Y FORMA
RETAMGLULAR L 4 TRIAMGULAR

e g

FORMA FORMA
QUADRADA CIRCULAR

OE] ATIVIDADE ORAL VOCE JA NOTOU ESSAS PLACAS? SABE O QUE CADA
UMA DELAS SIGNIFICA? POR QUE E IMPORTANTE RESPEITAR AS
PLACAS DE TRANSITO? ) il. Placa de fommat ngular: sentid

c

Fonte: Dante e Viana (2021, p. 100), referente ao livro do 1° ano.

Na p. 101 sédo apresentadas atividades de pintura, verificacdo de quantidades
de formas geométricas (quadrados e triangulos), além de andlise de padrdes e

formatos.

Na atividade 8, apresentada na Figura 32, os autores apresentam uma pintura
e solicitam que nela, os estudantes, organizados em grupos, identifiquem figuras
planas. Nessa atividade o trabalho esta focado em G1, geometria espago gréfica, pois
0s estudantes precisam apenas reconhecer formas e responder figuras quadradas,

retangulares, triangulares e circulares.
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Figura 32 —Figuras geométricas planas em uma pintura

Q

98. FIGURAS GEOMETRICAS E ARTE

ATIVIDADE ORAL EM GRUPO PINTORES E ESCULTORES MUITAS VEZES
USAM FIGURAS GEOMETRICAS EM SUAS OBRAS

CONFIRA, POR EXEMPLO, ESTA OBRA DO PINTOR HUNGARO

VICTOR VASARELY (108-197).

1 ey vt o v vw

© w P T

ALPHABET A. B. C. (ALFABETO A. B. C.). 5. VICTOR VASARELY. ACRILICO
SOBRE TELA, 03 cm x 97 cm. COLECAO PARTICULAR

SUGESTAO
COM OS COLEGAS, IDENTIFIQUE NESSA  Lvro
OBRA FIGURAS GEOMETRICAS PLANAS ~ GLACT... CLACT... CLACT... LILIANA
. E MICHELE 1ACOCCA. SAO PAULO:
QUE VOCES CONHECEM. ATiCa, 10%

Juadrada

Fonte: Dante e Viana (2021, p. 102), referente ao livro do 1° ano.

Vemos entéo que, no livro para o primeiro ano, o ensino de quadrilateros foca

em representagfes figurais para que os estudantes comecem a reconhecer 0s
quadrilateros e os identifique por sua forma visualmente. Os quadrilateros trabalhados
sdo o retangulo e o quadrado, embora tenha aparecido um trapézio sem identificacao.
Assim, podemos concluir que no livro para o 1° ano as atividades propdem o trabalho
com GO, com a transi¢ao entre GO e G1 e, com mais frequéncia, G1.

No livro do 2° ano, iniciamos a andlise na p. 75 (Figura 33), com a atividade
“‘explorar e descobrir” que esta em GO, geometria concreta, porque 0s autores
solicitam que os estudantes manipulem uma embalagem de creme dental, para que
seja associada a um solido geométrico, no caso um bloco retangular ou

paralelepipedo. Na sequéncia, com o desmonte da embalagem, os estudantes devem
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verificar a quantidade de figuras planas por contagem, com excecdo das abas,
necessarias para construir essa embalagem.

Na atividade 5, baseada na atividade anterior, os autores solicitam a
qguantidade por contagem e a forma das faces de um bloco retangular, em uma clara
transicdo de GO para G1. Cabe ressaltar que os autores tomam cuidado para néo
identificar a embalagem de creme dental como um soélido, quando perguntam aos
estudantes, em “explorar e descobrir’, com qual s6lido geométrico “se parece” a caixa
de creme dental. E na atividade 5 quando afirmam que “a caixa de creme dental tem
o formato de um bloco retangular” (diferente da Figura 29). Isto é importante, porque
0s estudantes, no decorrer de sua aprendizagem geométrica, devem perceber que
um sélido tem volume, enquanto a embalagem representa apenas sua superficie e,

portanto, tem capacidade.

Figura 33 — Atividade sobre Figuras Geométricas Planas llI

CADA PARTE DA IDEIA DE UMA REGIAO

PLANA CAIXA DESMONTADA
QUANTAS PARTES VOCE COLOU?
& 5. VERIFIQUE O NTECEU NO EXPLORAR E DESCOBRIR

NTAL TEM O FORMATO DE UM BLOCO RETANGULAR

b
B L
o
m

AS FACES DO BLOCO RETANGULAR SAO REGIOES
PLANAS CHAMADAS REGIOES RETANGULARES.

[ ]

BLOCO RETANGULAR

REGIOES RETANGULARES

AGORA, RESPONDA DE ACORDO COM AS FIGURAS APRESENTADAS

A) QUANTAS FACES O BLOCO RETANGULAR TEM?

B) COMO SAQ AS FACES DO BLOCO RETANGULAR?

75

Fonte: Dante e Viana (2021, p. 75), referente ao livro do 2° ano.
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Nas atividades 6 e 7, Figura 34, sem citar qualquer uso de material concreto,
os autores focam na quantidade e forma das faces de um cubo, como na atividade
anterior e, na atividade 8 apresentam um painel, identificado por cores, para que 0s
estudantes foquem na quantidade por contagem e forma das regides coloridas, que
podemos dizer que é um trabalho em G1 — geometria espaco gréfica.

Figura 34 — Atividade sobre as faces de um cubo

6. VAMOS CONTINUAR A BRINCADEIRA DE DESMONTAR?

AGORA E A VEZ DO CUBO

AS FACES DO CUBO SAO REGIOES PLANAS —
CHAMADAS REGIOES QUADRADAS.

i

cuso

ANALISE AS FIGURAS E RESPONDA REGIVES QUADRADAS
A) QUANTAS FACES O CUBO TEM?

B) TODAS AS FACES SAO IGUAIS?

7. IMAGINE QUE VOCE VAICC

CONTORNAR A FACE APO

OCAR UM DADO SOBRE O

P,
YA E PINTAR O INTERIOR DA

APEL
FIGURA OBTIDA

A) QUAL REGIAO PLANA VOCE OBTERIA?

REGIOES |

B) COMPLETE: O PAINEL E COMPOSTO DE

REGIOES AZUIS,
7.8) |

%)

Fonte: Dante e Viana (2021, p. 76), referente ao livro do 2° ano.

Na p. 77, Figura 35, continua o estudo com “saiba mais”, em que os autores
apresentam as piramides do Egito, para entdo em “explorar e descobrir” os estudantes
serem apresentados a essa figura geométrica. Assim, os autores solicitam que os
estudantes recortem e montem a figura do “meu bloquinho” que representa a
superficie de uma piramide. No entanto, os autores a identificam como um sélido, o
gue nao € o caso, e solicitam aos estudantes que quantifiquem e identifiquem as faces
de uma piramide. Na atividade 9 os autores caracterizam uma piramide de base

guadrada por sua representacdo no espaco e a planificacdo de sua superficie.
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Em todas explicacdes e acbes dos estudantes, nessa pagina, percebemos a
transicdo de GO para G1, e que as figuras ja ndo se “parecem” com um sélido, mas
séo identificadas como um sélido, quando o préprio estudante pode perceber que se
trata de uma figura oca, que ndo tem volume e, portanto, ndo € um sélido. O
quadrilatero aqui tratado € o quadrado como base da piramide.

Figura 35 — Atividade sobre Figuras Geométricas Planas IV

SAIBA MAIS

AS PIRAMIDES DO EGITO ERAM
TUMBAS GIGANTES, CONSTRUIDAS
PARA SEPULTAR OS FARAOS. ELAS : S—

FORAM ERGUIDAS COM BLOCOS
DE PEDRA MUITOS ANOS ATRAS PIRAMIDES DO EGITO, NO CONTINENTE
AFRICANO. FOTO DE 2020

ey ————

) VERTICE
AGORA, E HORA DE VOCE MONTAR UM SOLIDO

GEOMETRICO CHAMADO PIRAMIDE ,
COM A AJUDA DE UM ADULTO, RECORTE E MONTE

A FIGURA DO MEU BLOQUINHO 1
NA PIRAMIDE, TAMBEM PODEMOS IDENTIFICAR

FACES, VERTICES E ARESTAS.

o QUANTAS FACES ESTA PIRAMIDE TEM?

* EXPLORE A PIRAMIDE E RESPONDA: TODAS AS FACES SAQ

FACE

ARESTA

IGUAIS? I
e NESTA PIRAMIDE, UMA DAS FACES TEM O FORMATO DE UMA
REGIAO PLANA DIFERENTE DAS DEMAIS. COMO SE CHAMA ESSA

REGIAQ PLANA? fegio quadrada

A PIRAMIDE QUE VOCE MONTOU E CHAMADA A
PIRAMIDE DE BASE QUADRADA. AO DESMONTAR /\
UMA PIRAMIDE DE BASE QUADRADA OBTEMOS AR
ALGUMAS REGIOES PLANAS CHAMADAS REGIOES “,' \

TRIANGULARES E UMA REGIAO QUADRADA. ¢ i
ANALISE ESTA PIRAMIDE E RESPONDA. gl L .
A) QUANTAS FACES ELA TEM? g <l
% / :
\ |/
B8) QUANTAS FACES SAO : v !
TRIANGULARES? ' | |

PIRAMIDE REGIOES TRIANGULARES
E REGIAD QUADRADA

@

Fonte: Dante e Viana (2021, p. 77), referente ao livro do 2° ano.

Nas paginas seguintes, os enfoques sdo em atividades com regides planas

circulares e regides planas triangulares.

Na p. 83, Figura 36, 0 ensino de quadrilateros € aprofundado nas atividades
1 e 2 em que os autores apresentam a diferenga entre uma regido e seu contorno.
Nesse ponto 0 autor aponta que tanto o retangulo, quanto o quadrado sdo apenas 0s
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contornos de regides retangulares ou quadradas e, nelas podemos identificar lados e
vértices. Ao estudante cabe apenas contar a quantidade de vértices e lados nessas
figuras. Aqui podemos observar que, a definicdo implicita de retangulos e quadrados,
implicard, mais a frente, que essas figuras tém apenas comprimento (perimetro) e que
suas regides além do perimetro, também tém area.

Figura 36 — Atividade sobre contorno de figuras planas
1. O CONTORNO DE UMA REGIAC RETANGULAR E UMA LINHA QUE

CHAMAMOS DE RETANGULO. NOTE COMO CHAMAMOS ALGUMAS
PARTES DO RETANGULO

~ VERTICE

LADO

REGIAO RETANGULAR RETANGULO

= VERTICE

— LADO

REGIAQ QUADRADA QUADRADO
A) QUANTOS LADOS O QUADRADO TEM?
B) QUANTOS VERTICES O QUADRADO TEM? 4

3. O CONTORNO DE UMA REGIAOC TRIANGULAR E UMA LINHA CHAMADA
TRIANGULO. NO TRIANGULO, TAMBEM PODEMOS IDENTIFICAR
VERTICES E LADOS, COMO NO RETANGULO E NO QUADRADO

VERTICE

LADO

N,

REGIAO TRIANGULAR TRIANGULO
A) QUANTOS LADOS O TRIANGULO TEM?

B) QUANTOS VERTICES O TRIANGULO TEM?

83)
Fonte: Dante e Viana (2021, p. 83), referente ao livro do 2° ano.

Na p. 85 (Figura 37), na atividade 1, os autores apresentam a imagem de uma
crianca que brinca com o geoplano, depois uma figura de pontilhados equidistantes e
a figura de um triangulo como exemplo e solicitam aos estudantes que liguem pontos,
como se fossem os elasticos do geoplano, para representar figuras. Nessa atividade
se configura o trabalho em G1, pois os estudantes representam figuras planas no

papel e ndo concretamente no geoplano com elasticos.
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Figura 37— Brincando com elasticos
BRINCANDO COM ELASTICOS E PALITOS

SANHOU UM GEOPLANO! iy - R

NO E UMA TABUA CHEIA DE

CONSIDERE O EXEMPLO

TRIANGULO RETANGULO QUADRADO CIRCUNFERENCIA

85

Fonte: Dante e Viana (2021, p. 85), referente ao livro do 2° ano.

Na atividade 2, os estudantes precisam completar o tracejado e relacionar o
contorno determinado ao nome das figuras geométricas, entre elas um retangulo e um

guadrado, o que configura um claro trabalho em G1.

Na p. 86 séo propostas atividades com palitos de sorvete para formar figuras

que lembram contornos e na p. 87 é proposto um jogo relacionando sélidos

geometricos, regides planas e contornos.

Na p. 88, como mostra a Figura 38, os autores apresentam mais duas
atividades em G1 — geometria espago grafica. Na primeira, baseados na imagem de
um porta-retratos e de sua relacdo com ideias de regido plana e contorno, 0s
estudantes devem apenas completar frases. Na atividade 2, sem muito sentido, os
autores exibem regides quadrangulares, circulares, triangulares e retangulares em

que estéo inseridas figuras de abacaxi, cenoura, alface e acgai, cujos nomes aparecem
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em um quadro. A acdo dos estudantes se resume a preencher esse quadro com a
identificacdo das figuras como fruta, legume ou verdura; a forma das regides e a
guantidade de cada uma por contagem.

Figura 38 — Mais atividades
MAIS ATIVIDADES

1. REGIAO PLANA E CONTORNO
A FOTO E A MOLDURA DO PORTA-RETRATOS
SAO OBJETOS QUE DAQ IDEIA DE REGIAO
PLANA E DE CONTORNO, COMPLETE AS
AFIRMACOES

Po——

A)l i A FOTO DA IDEIA DE

B) A MOLDURA DO PORTA-RETRATOS DA IDEIA
DE

C) AMBAS TEM FORMATO

2. CONSIDERE OS DESENHOS DE FRUTAS, VERDURAS E LEGUMES DENTRO DE
ALGUMAS REGIOES PLANAS. EM SEGUIDA, COMPLETE O QUADRO.

e <« O

Pl Bel (2t 'a) M5

e st OGS
IS
ABACAXI f uadrada
CENQURA J culat '

ALFACE Ve s

AC

.

Fonte: Dante e Viana (2021, p. 88), referente ao livro do 2° ano

Al

Podemos concluir que, no livro do 2° ano, em relagdo aos quadrilateros os
autores focam no quadrado e no retangulo, em um trabalho principalmente em G1,
baseada na percepcdo visual do estudante, talvez falte mais atividades com a
transicéo entre GO e G1.

No livro do 3° ano, o ensino do quadrilatero € retomado na p. 44, Figura 39,
com a informacao inicial de que a “casca” de alguns soélidos, quando desmontados
fazem surgir regides planas. Nao entendemos a utilizagao do termo “casca”, quando
poderiam utilizar superficie jA que se trata de ensino de geometria. A seguir aparece
a imagem de uma caixa de papeléo, a representacdo de um “solido” geométrico que,

visivelmente nédo é sdlido, e a representacdo de sua superficie planificada.
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Na atividade 1 exibem quatro representacdes de figuras no espaco, em cores
diferentes e quatro planificacfes de superficies de solidos para que os estudantes os
relacionem e pintem da mesma cor, o que caracteriza um trabalho em G1. Quanto aos
quadrilateros apresentam um cubo e a planificagdo de sua superficie com a mesma
forma que apresentaram na Figura 34, embora outras sejam possiveis.

Figura 39 — Regides planas
Regioes planas

anmdn 3 “racsn
Quanco a8 Casca

* de alguns solidos geométricos € des
gem regioes planas. Acompanhe o

Ropresontacio de um sohdo
QOOMBtrico.

Vv fowts (GVEATBIn & WEwws

Caxa de papelio

1. Alguns moldes de st
.

cor do solid
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| J

.\‘ J

@

Fonte: Dante e Viana (2021, p. 44), referente ao livro do 3° ano

Na p. 45, Figura 40, apresentam duas atividades que tratam de regides planas
em uma geometria espaco grafica — G1. Na primeira apresentam representacoes de
sélidos geométricos com uma das faces em azul para que os estudantes o0s
relacionem com figuras de regides planas azuis, por exemplo, associar a um cubo

uma regido quadrada e a um bloco retangular uma regido retangular. Na atividade
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‘pesquise” sugere uma atividade em grupo, em que apresentam quatro placas de
transito, entre elas uma de forma retangular e outra quadrangular, para que os

estudantes descubram seus significados e as relacionem a regides planas

especificas.
Figura 40 — Atividades com regides planas
2. Roberto montou os moldes de solidos geométricos a seguir. Em seguida, pintou com
tinta azul uma face de cada um
Finalmente, ele “carimbou” as faces pintadas em uma folha de papel
Ligue cada solido geomeétrico a regido plana obtida com ele,
| ]
]
13
i
P ]
| ]
Cilindro. Bloco retangular.
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2 - & i 'l N
‘ | 1
L ' A
Regiao retangular.
Regifo quadrada. Regiao circular e s -
O (circulo). Regibo Wiangule
@ i: E‘;- SF
Q ATIVIDADE ORAL EM GRUPO Escreva qual formato cada placa lembra (quadrado, cir-
W cular, retanguiar ou triangular). Depois, pequise e converse com 0s colegas sobre o
significado destas placas
§
1
£
| ; @
~
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Fonte: Dante e Viana (2021, p. 45), referente ao livro do 3° ano
Nas paginas seguintes sao propostas atividades com as pecas do tangram e
o desenvolvimento de habilidades de visdes parciais e percep¢cao de espaco no
estudo de cartografia (conhecimento geografico dos estudantes).
Na p. 50, com o titulo “Contorno” (Figura 41) apenas retomam a relagéo entre
regides e contornos, ja apresentadas no segundo ano na Figura 36, mas aqui
acrescentam uma regido circular para ser trabalhada em G1. Os autores solicitam a

quantificacdo, por contagem, de vértices e lados, para as trés primeiras que tratam de
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quadrado, retangulo e triangulo, mas ndo pedem qualquer resposta para a regiao
circular. Na sequéncia sugerem uma atividade oral, motivada pelo fato de uma pessoa
antiquada ser identificada como “quadrada” e conduzem as discussbes para a
exposicdo de ideias e opinifes entre amigos e com a familia. N&do sugerem qualquer
discusséo a respeito da regido circular ndo ter lados, nem vértices e perderam a
oportunidade de talvez explicar o tom desrespeitoso que pode estar implicito em
chamar uma pessoa conservadora de “quadrada”. Uma atividade que pouco contribuiu
para melhor compreensao do quadrado.

Figura 41 — Contorno de figuras
Contorno

Regldo quadrada Quadrado
e g vertice —T vertice
|
! ado L ! lado
ant E]
jant rernic uan
Regldo retangular Retangulo
Quantos lados? Quantos lados?
Quantos vertices? Qu
Regido triangular Tridngulo
1antos |
jan erti J
Regido circular ou circulo Circunferéncia

50)
Y
Fonte: Dante e Viana (2021, p. 50), referente ao livro do 3° ano

Na p. 60, Figura 42, continua o trabalho em G1 — geometria espaco grafica
em que os autores apresentam duas atividades. Na primeira apresentam regioes
guadradas e triangulares nas cores verde e azul, respectivamente, para recobrir uma

regido retangular, aléem de um exemplo e solicitam o preenchimento de um quadro
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com as possibilidades de recobrimento da regido. Na segunda, geometria e arte,
apresentam a imagem de uma pintura de Kandisky para nela, os estudantes
identificarem as formas das regides apresentadas. Como vemos nao h&a qualquer
trabalho em GO — geometria concreta, mas apenas com G1 por meio de figuras.

Ao final da p. 60, Figura 42, é possivel notar a sugestéo do livro, O vilarejo de

figuras solidas, proposta para os estudantes.

Figura 42 — Atividades sobre regides planas

£3Canas recoriou vanas regioes planas

3 regides 6 regides 1 regiao retangulat
Quadradas triangulares.

ORAL EM GRUPO Esta pintura

3 Pontas em arco, 10

elo artista russo Wassily Kandinsky

O vilarejo de figuras
solidas. Bo-Hyun Seo.
Sao Paulo: FTD, 2012
(Colegao Cantinho da
Matomatica).

Pontas em arco. 1927, Wassily
sobre teda. 56 cm < 95 em. Colegio privada

~
&Y

Fonte: Dante e Viana (2021, p. 60), referente ao livro do 3° ano

Por fim, na p. 61 (Figura 43) os autores retomam o0s conteudos trabalhados
em geometria plana no 3° ano em duas atividades que envolvem o trabalho em G1. O
item (a) da primeira trata de recobrir a imagem de uma placa com regides
guadrangulares com pecas quadrangulares para que os estudantes respondam a
quantidade de pecas necessarias. No item (b) sugere uma atividade oral em grupo em
que solicita o recobrimento da mesma placa com pecas triangulares para que 0s
estudantes discutam e respondam a quantidade de pecas necessarias. No item (c)

apresentam a representacdo de um retangulo, um triangulo e um quadrado, em cujos
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lados estdo explicitados as divisbes em palmos para se referir a medida de

comprimento de cada lado, para que os estudantes identifiquem as figuras e a

quantidade de palmos em seus contornos, o que mostra um inicio do ensino da nog¢ao

de perimetro de poligonos. Ndo entendemos que em uma atividade com trés itens

seja sugerido uma individual, uma em grupo e outra individual, seria interessante se

as trés fossem em grupo com material concreto e fosse solicitada a representacao da

solugéo no final, pois seria uma boa situacao de transicéo de GO para G1.

Figura 43 — Atividades de revisao de regid
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Fonte: Dante e Viana (2021, p. 61), referente ao livro do 3° ano

Como pudemos ver, no livro do 3° ano, nas atividades propostas, que tratam

de quadrilateros, ha o predominio do trabalho com retangulos e quadrados e, todas

mobilizam a geometria espaco grafica, G1, baseada na percepcédo do estudante,

embora algumas pudessem ser apresentadas com apoio de material concreto e fazer

a transicéo entre GO e G1.
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4.1.2 Apis Mais Matematica — 4° e 5° anos

No volume do 4° ano da Colecdo Apis Mais Matematica o ensino de
quadrilateros tem inicio na p. 45 (Figura 44) com regifes planas e uma atividade em
que constam representacdes de um cubo, um cilindro e um prisma hexagonal,
seguidas de representagdes da planificagdo de suas superficies identificadas como “o
desmonte da casca”, seguidas da representacao de regides que representam a forma
de suas faces, para que os estudantes apenas identifiquem os soélidos (que ndo sao
sélidos, porque visualmente séo transparentes) e as regides de suas faces. No item
(b) se repete 0 mesmo tipo de atividade para apresentar aos estudantes a piramide
de base triangular. Os dois itens dessa atividade requerem o trabalho em G1, baseada
apenas em representacdes figurais.

Figura 44 — Regides planas
Regioes planas

1. Quando desmontamos ou planificamos a “casca” de alguns solidos geométricos,

surgem regides planas

a) Analise e complete.

o mm m .

]

Regido

ou

Regiso

Regido

® Como chamamos esse solido geomeétrico? Quantas faces ele tem?

a5
Fonte: Dante e Viana (2021, p. 45), referente ao livro do 4° ano.
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Na pagina seguinte apresentam trés atividades identificadas como “regides
planas no dia a dia. Na 2, uma atividade oral os estudantes séo solicitados a observar
dois conjuntos com trés imagens para identificar aquelas que representam regides
planas; na 3, uma atividade em grupo os estudantes devem identificar em objetos da
sala de aula aqueles que dao “ideia” de regides planas e na 3 os autores apresentam,
como exemplo, uma figura, que parece representar uma arvore de natal, composta de
regides triangulares, circulares, quadrangulares e retangulares e solicitam que o0s
estudantes desenhem uma outra figura com esses tipos de regifes. Essa atividade é
resolvida baseada na percepcao e identificacdo de regibes planas em um trabalho
com G1, geometria espaco gréfica.

Figura 45 — Regibes planas no dia a dia

( 2. REGIOES PLANAS NO DIA A DIA

ATIVIDADE ORAL Analise a foto de alguns objetos do dia a dia que lembram regides
planas

3 € €

Placa de transito, Cedula do S roais.

Quais objetos das fotos a seguir lembram regides planas?

Selo dos Correws. Bandeira

3. ATIVIDADE EM GRUPO Localize com 05 colegas .
deia de regibes planas. Escreva e de pelo menos 2 deles

®

a de aula que dao 3

& 4. No espago 3 sequir, desenhe e pinte uma figura na qual aparega pelo menos 1 regido
quadrada, 1 retangular, 1triangular e 1 circular, Analise © exemplo

©
O
u )
N
>

(46)

Fonte: Dante e Viana (2021, p. 46), referente ao livro do 4° ano.
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Nas paginas seguintes sdo propostas atividades de analise de obras de artes
com figuras geométricas planas e o estudo de simetria com propostas de atividades
com figuras simétricas e eixo de simetria.

Na p. 52 (Figura 46) os autores retomam o trabalho com contornos de regides
planas em uma atividade que se apoia na identificacdo de 7 figuras. A primeira é a
imagem de uma caixa de presente; a segunda € a imagem de um cubo com faces
transparentes; a terceira € a planificacéo da superficie desse cubo; a quarta e a quinta
representam duas de suas faces e a sexta e a sétima o contorno dessas faces. No
item (@) solicitam o completamento de frases baseado nas figuras numeradas. No item
(b) os autores buscam a percepcéo do estudante da diferenca entre regido e contorno
de figuras. Como nas anteriores o trabalho é realizado na geometria espaco gréfica,
G1l.

Figura 46 — Contornos de regifes planas
Contornos de regioes planas

Figura &

® A caixa de presente (figura 1) lembra um figura 2)

yme de contornos. Analise

i
2

Fonte: Dante e Viana (2021, p. 52), referente ao livro do 4° ano.

Nas paginas seguintes sdo propostas atividades com contornos de regides

planas convexas e ndo convexas e sao trabalhados o conceito de segmentos de reta
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e atividades que estimulam os estudantes a identificarem e verificarem “caminhos
mais curtos” que ligam 2 pontos.

Na p. 56 os autores introduzem a ideia de poligono como contorno, ou seja,
como uma linha fechada, formado apenas por segmentos de reta que nao se cruzam.

Na p. 57 (Figura 47) os autores retomam o estudo de poligonos ao lembrar
gue séo formados por segmentos de reta e, com a representacéo de um poligono nao
regular de sete lados e de um retangulo identificam lados e vértices. Na atividade 1,
apoiada na figura de um triangulo, os estudantes devem responder a quantidade de
vértices de poligonos que tem 3, 4 e 6 lados. Na atividade 2, em grupo, devem
relacionar as quantidades de vértices e lados de um poligono para concluir que elas
sdo iguais. Aqui podemos identificar o inicio de uma transi¢do de G1 para G2, porque
0s estudantes deduzem intuitivamente a resposta apoiados na incorporagdo de
elementos estudados de GO e G1, além do inicio de um trabalho mais formal com
geometria. Na atividade 3, em G1, os estudantes devem observar uma tirinha do
Garfield e identificar “algo que lembra um poligono” e a quantidade de lados e vértices.

Figura 47 — Lados e vértice de um poligono

Lados e vertices de um poligono

Jim Dawis. Garfleld, Recrelo, S30 Paulo, Abril, n. 58,19 abr. 2001 p. 42

57

Fonte: Dante e Viana (2021, p. 57), referente ao livro do 4° ano.
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Na pagina seguinte os autores apresentam a classificacdo de poligonos pela
quantidade de lados e apresentam as figuras de um triangulo, um quadrilatero, um
pentagono e um hexagono. A seguir, na atividade 1, apresentam vérias figuras de
poligonos para que os estudantes os nomeiem pela quantidade de lados. Na atividade
2, baseada na figura de uma placa de transito em que seu contorno € identificado
como sendo um octégono, os estudantes devem, em grupos, discutir o porqué do
nome desse poligono e, depois, identifica-la entre trés figuras. Nessas duas atividades
continua a transicdo entre G1, geometria espaco gréafica, e G2, geometria proto-
axiomatica na identificacao de poligonos por sua quantidade de lados, apoiados ainda
na percepcao.

Figura 48 — Classificacdo de poligonos

Classificagao dos poligonos quanto ao numero de lados
Cada poligono recebe um nome de acordo com o nimero de lados. Viocé ja conhece
alguns desses nomes!
3 lados. 4 lados E lados. € lndios.
Tridngula Cuadrilaterns. Pentagona Hexagong
1. Analise os poligonos e escreva o nome deles de acordo com o ndmero de lados.
a) N d) [~ - gl
b} e) h)
I\.
o
c) ] - 1)
@ 2. O contorno desta placa de transito lembra um poligono chamada
octogono.
a) ATIVIDADE ORAL EM GRUPO Converse com o5 colegas sobre o
porqué desse nome octo 5ig
b) Agora, assinale com um X © quadrinho dos poligonos que 540 Placa de
octogenos. Depois, desenhe mais um octogono transito.
"\\\ y /_\
\\\ A 1 I
1 ™~ hY )
‘ \ A S~ 5
58)

Fonte: Dante e Viana (2021, p. 58), referente ao livro do 4° ano

Podemos entdo concluir que, no livro do 4° ano, o ensino de quadrilateros
comeca a ser formalizado em algumas atividades que mostram a transi¢ao entre G1

e G2, pois os poligonos comegam a ser tratados como objetos geométricos e aceitos
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pelos estudantes de forma intuitiva, embora a maioria das atividades tenham sido
trabalhadas em G1.

No livro do 5° ano o ensino de quadrilateros é retomado na p. 39, (Figura 49)
com a definicdo de que uma regido plana € uma parte do plano, apoiada em uma
imagem de criancas cortando pecas de regifes planas triangulares. A seguir, 0s
autores apresentam a figura de um bloco retangular, com faces transparentes e o
identificam como um sélido geométrico; a figura da planificacdo de sua superficie e a
figura de uma de suas faces identificada como regiao plana retangular. Na atividade
1 apresentam cinco figuras para que os estudantes identifiquem a forma de suas
regides; na atividade 2, em grupos, devem identificar na sala de aula objetos que “dao
ideia de regides planas” e na atividade 3 s&o solicitados a desenhar, em seus
cadernos, duas regides circulares de “tamanhos” e cores diferentes. Vemos que
voltamos ao trabalho apenas com a percepc¢ao do estudante, em G1, ao usar a palavra
“‘tamanho” do senso comum e cores, que nao interferem na aprendizagem de
geometria.

Figura 49 — Regides planas

Regioes planas

Regido plana € uma parte do plano.

Nesta imagem, uma crianga

mbem podemos obter

Crianga recortando
papéis coloridos.

Regido plana retangular.
Sokdo geométrico i
(bloco retangutar)

Planificagao.

g 2. ATIVIDADE ORAL EM GRUPO (TODA A TURMA) Descubram objetos da sala de aula

que dao ideia de regides planas

circulares (circulos) de tamanhos e cores dife-

39)
o~/

Fonte: Dante e Viana (2021, p. 39), referente ao livro do 5° ano
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Na p. 40 os autores propdem uma atividade de aplicacdo dos conceitos de
figuras simétrica, de eixo de simetria e de tipos de simetrias.

Na p. 41 (Figura 50) os autores retomam as discussdes a respeito de
contornos apoiadas em uma situacado que envolve trés representacdes de contornos
obtidas de maneiras diferentes, por contornar o préprio objeto, com uso de barbante
e de palitos. Associadas a elas seus contornos para que sejam identificados, como
circunferéncia, retangulo e triangulo. Na sequéncia, em explorar e descobrir, os
autores solicitam que os estudantes “peguem um solido geométrico que tenha uma
face quadrada para que contornem essa face em seu caderno. Aqui, vemos a
transicdo entre GO, a manipulacdo do sélido, e G1 a representacdo de uma figura.
Depois, apresentam as figuras de um cone, um bloco retangular e uma piramide com
uma das faces apoiadas em um plano para que os estudantes identifiquem o contorno
gue elas produzem nesse plano, o que evidencia um trabalho em G1, pois voltam a
se referir a contornos em vez de poligonos, talvez por conta da figura circular.

Figura 50 — Contornos
Contornos

1. Oriando, Mateus e Lucia resolveram mostrar exemplos

No contornos

a) Cone b) Bl retangular c) Piramide

(32)
b,
Fonte: Dante e Viana (2021, p. 42), referente ao livro do 5° ano
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Na p. 44 (Figura 51), os autores voltam a relacionar regifes planas e
contornos com sinais de transito. Ap6s uma breve introducéo, apresentam imagens
de 9 placas identificadas por letras de A a |, para que os estudantes pesquisem seus
significados e completem um quadro com a identificagdo de seus contornos e seu
significado, em um claro trabalho perceptivo em G1.

Figura 51 — Regides planas, contornos e sinais de transito

@ 5. REGIOES PLANAS, CONTORNOS E SINAIS DE TRANSITO & | Asmsges niosstie  ~

Para a seguranca de todos, é importante conhe-
cer e respeitar os sinais de transito

Nos anos anteriores, vocé ja viu que alguns
sinais de transito aparecem em placas que lem
bram regites planas e contornos conhecidos

Analise alguns deles

Placas de transito,

.

B V D ' F ': H @
Pesquise e complete o quadro a seguir. Para cada placa, vocé vai escrever o nome

do contorno que ela lembra e o significado dela de acordo com o Codigo de Transito
Brasileiro, como o0 exemplo na primeira linha.

| Placa |  Nome do contomo [r—

A Octogono Parada obrigatoria

Fonte: Dante e Viana (2021, p. 44), referente ao livro do 5° ano

Nas p. 45 e 46, os autores formalizam o conceito de segmento de reta e sado
exploradas atividades de identificacdo de segmentos de reta, de tracados de
segmentos de retas com a utilizacdo de réguas e de retomada do conceito de aresta
associando-o ao conceito de segmento de reta.

Na Figura 52 que mostra a p. 47 do livro os autores retomam o tema poligonos
com uma apresentacdo breve com duas imagens, em que a moldura de um quadro

da a ideia de um poligono e a outra em que o bambolé da ideia de um contorno que
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nao é um poligono. Depois, na atividade oral 1, com toda a classe, para recuperar a
definicdo de poligono, quando a figura € formada apenas por segmentos de retas que
nao se cruzam, diferente da apresentada no 4° ano (figura 47) em que ndo menciona
gue os segmentos ndo devem se cruzar. Podemos entender que essa atividade requer
a transicéo entre G1, geometria espaco grafica e G2, geometria proto-axiomatica por
buscar uma definicdo, pelos estudantes, para poligonos. Na atividade 2, apresenta
vérias figuras para que os estudantes identifiquem as que representam poligonos e
na atividade 3, os autores, com a representacao de um quadrilatero em que identificam
um lado e um vértice, lembram os estudantes desses elementos para solicitar o
preenchimento de um quadro em que apresentam figuras para que eles quantifiquem
vértices e lados e as identifiquem. Em ambas o trabalho estd em G1, baseada em

representacdes figurais.

Figura 52 — Poligonos

Poligonos : ’-:?'
el l i y
§35 _ v‘ / i
N
a9 [*]
A moldura do quadro da ideia O bambolé da idela de um contorno
m contorno que € um poligone que ndo € um poligono
g! ATIVIDADE ORAL EM GRUPO (TODA A TURMA) Vocé ja viu os poligonos nos anos
Converse com 0s colegas e procurem se lembrar. Quando um contorno
hamado de poligono?

vértice

a7

Fonte: Dante e Viana (2021, p. 47), referente ao livro do 5° ano
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No volume para o 5° ano da Colecdo Apis Mais Matematica foi possivel
identificar uma atividade em que acontece a transicdo de GO e G1, e indicios da
transicdo de G1 para G2 com a definicdo de poligono e da propriedade que garante
que a quantidade de vértices e lados € a mesma em um poligono, que ainda estédo
baseadas na percepcdo intuitiva dos estudantes. No restante das atividades prevalece

o trabalho com G1.

Apés analisar os cinco volumes, foi possivel verificar a progressdo dos
conteddos e sua apresentacdo em espiral. No entanto, nesse processo, sempre que
retomam conteudos ja trabalhados, os autores os “relembram” aos estudantes, o que
impede que eles, por si s, mobilizem e explicitem o que realmente aprenderam ou

nao, e o professor tenha clareza do que ocorre com cada um de seus estudantes.

Por outro lado, pudemos identificar no trabalho com quadrilatero, algumas
atividades em GO, geometria concreta, que consideramos poucas para que 0S
estudantes por conta propria construa conhecimentos. O foco esteve no trabalho com
G1, geometria espaco gréfica, que focavam em imagens e representacdes de figuras
geométricas em que que o conhecimento é construido por suas percepcdes
intuitivamente. Se verificou também atividades em que ocorreram a transi¢cao de GO
para G1 e de G1 para G2, geometria proto-axiomatica, mas de forma muito timida,
pois apenas uma propriedade de poligonos foi observada. O que nos leva a concluir
que o trabalho com G2 ocorrera nos Anos Finais do Ensino Fundamental, para que os
estudantes comecem a reconhecer outras propriedades para os quadrilateros e com
isso aprofundem seus conhecimentos a respeito desse conteudo.

Assim, no que segue apresentamos as analises realizadas nos volumes para

0s anos finais.

4.2 Colecao Teléaris Essencial Matematica (anos finais)

A tabela 4 nos mostra a incidéncia de alguns termos geométricos nos livros
para os Anos Finais. Nela vemos que, da mesma forma que nos Anos Iniciais, a
predominéncia esteve em termos referentes a quadrados e retangulos, seguido do
ermo quadrilateros, paralelogramos, trapézios e losangos, nessa ordem. O que nos
leva a pensar do porqué de o ensino focar muito mais, justamente nas figuras que sao
mais comuns a realidade dos estudantes e menos nas que ndo sédo tdo comuns como

0s trapézios e os losangos.
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Tabela 4 — Termos pesquisados para analise dos livros didaticos da colecéo

Telaris Essencial (Anos Finais)

Terr.no 6° ano 7° ano 8% ano 9% ano
pesquisado
Quadrilateros 104 77 151 30
Quadrados 262 171 209 317
Quadradas 108 66 129 174
Retangulos 129 88 125 237
Retangulares 173 929 61 929
Paralelogramos 51 27 128 11
Losangos 34 4 94 17
Trapézios 22 16 143 10

Fonte: producédo da autora

Com essas constatacdes apresentamos, no que segue as analises em dois
tépicos, o primeiro que trata dos livros do 6° e 7° anos e o segundo dos livros de 8° e

9% anos.
4.2.1 Teléris Essencial Matemética — 6° e 7° anos

O ensino de quadrilateros para o 6° ano tem enfoque a partir da p. 144 (Figura
53), anteriormente sdo apresentados os solidos geométricos, ponto, plano, reta,
angulos, retas paralelas e retas concorrentes.

Na p. 144 (Figura 53) os autores retomam o trabalho com regifes planas e
contornos, com a revisao de que um solido geométrico sao figuras tridimensionais que
se caracterizam por terem comprimento, altura e largura, para entdo identificar as
regioes planas como figuras que tém apenas duas dimensdes, comprimento e largura,
ou seja, sdo bidimensionais. Para o primeiro caso apresentam um bloco retangular,
com faces opacas (sélido) em que identificam as dimensdes, no caso das regides
apresentam uma superficie retangular com a identificacdo das duas dimensoes.

No entanto, acreditamos que essas definicdes conduzem os estudantes a se
confundirem quanto ao que é realmente um solido geométrico, tendo em vista que
existem figuras geométricas que tém comprimento, altura e largura que nao sao
sélidos, como é o caso de embalagens, por exemplo. Da mesma forma existem figuras
que tém comprimento e largura e ndo sao regides planas, como é o caso de (nao
consegui dar um exemplo, estou pensando).... que s6 tem o contorno. A gquestédo é

gue os sélidos tém volume e nenhuma capacidade, ja as embalagens tém capacidade
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e, por isso, podem vir a ter volume ou ndo. O mesmo para as regidoes que possuem
area, engquanto os contornos s6 tém comprimento.

Depois desses lembretes, 0s autores apresentam a imagem de uma placa de
transito e de folhas de papel coloridas para que sejam identificadas como regides
planas, a seguir apresentam e identificam a figura de uma piramide de base quadrada
e de um cilindro, com as faces transparentes, associadas a duas figuras identificada
como “planificacédo da piramide” e “planificagdo do cilindro” e das respectivas regides
de suas faces. No final os autores apresentam trés figuras de regides planas para que
0s estudantes, em conversa com 0s colegas, as identifiquem pelos nomes.

Figura 53 — Regides planas e contornos

14 Regides planas e contornos

Regides planas

.

.

No capitulo 3, estudamaos os solidos geométricos, que $30 figuras geo-  geum 3

métricas tridimensionais, ou sejs, que tim 3 dimensde. comprimento, lar Vrgrad
o

gura e alt compriment !

S estudar as regides planas, que <30 partes do plano. Fasas
nas 2 dimensdes compriments ¢ largura Elas também <30 ;—;4-:]
s de figuras geométricas bidimensionais.

Saaton e ou v

as fotos de alguns objetns que nos d50 ideia de regides planas COMPATRMO
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Fonte: Dante e Viana (2022, p. 144), referente ao livro do 6° ano.
Nesse ponto cabe apontar que os estudantes do 6° ano conseguem
diferenciar o que é soélido do que é oco e, portanto diferenciar objetos que tém volume
daqueles que tém capacidade e, portanto, o que esta apresentado no livro conduz a

confundir porque o autor ora apresenta as figura tridimensionais com faces opacas,
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que induz a percepcao de que se trata de um solido que ndo pode ser planificado,
apenas fatiado, e ora apresenta as faces dessas figuras com transparéncia o que
conduz a entender que representam figuras ocas, que tém capacidade e que
facilmente podem ser desmontadas para obter sua planificagdo. Essa diferenca entre
essas representacdoes ndo é explicitada e é muito sutil para que os estudantes a
percebam, além de os autores as tratarem sempre como solidos geométricos. Essa
retomada de regifes planas esta apoiada em G1, geometria espaco grafica, embora
mencionem algumas definigdes.

Na p. 145 séo exploradas atividades com as regides planas do tangram.

Na p. 146 (Figura 54) os autores, na secdo geometria e arte, apresentam
imagens de uma obra de pintura e de uma de artesanato, para que o estudante as
observe e identifique regides planas.

Figura 54 — Geometria e arte

Geometria e Arte -

Aprecie estas obras de pintura e de artesanato. Nelas, o< autores expressaram-se usando formas de

rogides planas

\
\
\\

Plano em superficies modidadss n= 2, de Lyga Clark, 1956 (tinta Renda de bilm do Maranhso

ndustrial sobre celotex, madera e nulac, 301 om X 75

Mividades

51 Em cada obrade arte, procure identificar algu

mas partes que lembram regides planas e re

gistre 0 nome delas no cadema. Depois, repre Cisar, peca a alguém mais experiente que O aju-
sente outras figuras usando essas regide de com a instalagaa
52 xi O mundo das fo Vodk e os cole Depois de instalado, construa explore e divis

ta<e com diferentes regibes planas Por fim

gas podem farer cartarzes usando recortes de
revistas em qQue aparecam paindls mosaicos,
pieos decorativos tecdos decorados, portdes
Janelas paredes, prédics, entre outros objetes,
com formato de regides planas.

Podem também recortar regides planas em
papéis coloridos ¢ montar mosaicos e painéis
cristivos

20 final, exponha para os colegas de turma e
da escola. Respor x

e,

53 (27) Na tels. Um excelente software gratui-
o que permite a8 construgio de mosakos e
hustraghes a partir de regides planas ¢ o Tess mgdes janas
SLN ¥ b deant a0 pi Wy Jun

agy e = prssise
146

Fonte: Dante e Viana (2022, p. 146), referente ao livro do 6° ano.
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A seguir, apresentam quatro atividades. Na primeira solicitam que o0s
estudantes identifiquem, em cada obra, “partes que lembram regides planas” para que
respondam regides planas retangulares, para a primeira e regioes planas quadradas
para a segunda, além de construirem outras figuras com regiées desses tipos. Na
segunda atividade, em grupo, pedem para 0s estudantes construirem cartazes com
recortes de revistas em que aparecam objetos com formas de regides planas. Na
terceira atividade os autores sugerem, o0 software gratuito Tess, para que O0S
estudantes construam ilustracdes com regides planas. Além de apresentarem o
endereco para fazer o download, sugerem sua exploracédo, a troca de ideias com o0s
colegas e apresentam um exemplo de mosaico construido com esse software. Nessas
atividades o trabalho estd em G1.

Na p. 147, (Figura 55) os autores retomam o estudo de contornos de regides.

Figura 55 — Contornos de regifes planas: linhas fechadas

Contornos de regides planas: linhas fechadas

GExplore para descobrir Q x

1 Providencie uma caixa com formato de pansielepipedo

* Coloque-a sobre uma folha de papel contome uma das faces como iIndicado e pinte O interior,

obtendo uma regiso plana

A

Etapa do contormo de ums das faces ds caxa

* A0 lado di reg 3o plans obtids, contorne nove mente s mesma face agora sem pintar o interior
obtendo apenas o contomo da regido plana

Que figuras vocé obtewe? Anote nd caderno s nomes delas

-1 .
n e
* S Ll )
i
iz
2. Agora, providende um objito com formato de um diindro ou de um cone Encostes superfice plana
em uma folha de papel sulfite e reslize 0 mesmo procedimento da primeina atividade Depols, anote

no cademo o nome da< figuras que voce obteve

T L

ftapa do contonoda base do cone
. '
/ S

)

jad
/

147

Fonte: Dante e Viana (2022, p. 147), referente ao livro do 6° ano.
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Como vemos na Figura 55, apresentam duas atividades, para que o0s
estudantes utilizem objetos em forma de paralelepipedo, cilindro e cone para
representar, em papel uma das faces desses objetos que sera pintada e outra sé com
o contorno. Depois solicitam que essas figuras sejam identificadas como: regiao plana
retangulas cujo contorno é um retangulo e regido plana circular ou circulo cujo
contorno € uma circunferéncia. Como os estudantes devem usar materiais concreto,
nessas atividades, o trabalho foca na transicao entre GO e G1.

A seqguir, na p. 148 (Figura 56), os autores retomam o0 tema contornos e

apresentam uma atividade.
Figura 56 — Contornos

Analse outras regides planas com os contomnos delas

—\
\ J 0% o
- | /
/ gl ce
\ |‘ Tarm asmmaonaa
A, RS B
fogac plana cunva Contorno
Fogido plana tranguinr Contomo:- tndnguic
e
.
i
i1
=3 i
i
i
I
!
:
fogiso plana quadrada otomo: quadrada

Contornos <30 linhas fechadas que ndo
se cruzam. Eles tém apenas
1 dimenss0: 0 comprimento.

N x
Aividades —
54 e x Analice 05 coNtornos a segulr econverse com o colegas sobire as caracteristicas de cada
grupo. Juntos, descubram caracteristicas em comum e diferencas entre eles

J

l/ I’
K- 3
- $
H
LN, !
N :
7 -

’

T 1
Quadades Rathngucs 2

148
Fonte: Dante e Viana (2022, p. 148), referente ao livro do 6° ano.

Na Figura 56 os autores trés regides planas, seus respectivos contornos e 0s

nomeiam. E acrescentam que os “contornos sao linhas fechadas que nao se cruzam”

e, ainda, que tém apenas uma dimenséao, o comprimento. Na atividade, mostram trés
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grupos de contornos de quadrados, retangulos e triangulos de medidas e posices
diferentes, para que o0s estudantes, em grupos, identifiquem caracteristicas
semelhantes e diferentes para essas figuras. Nesta atividade os estudantes mobilizam
conhecimentos de G1, mas ja indicios para definicbes e propriedades para quadrados
e retangulos.

Vemos que, no livro do 6° ano, o trabalho com quadrilateros apresenta uma
atividade cuja solucao ocorre na transicao de GO para G1 e, as atividades restantes,
estdo em G1.

No livro do 7° ano, alguns conceitos geométricos sao abordados a partir da p.
144 como: circunferéncia e circulo, ideia de angulos, tipos de angulos, construcbes
geomeétricas e poligonos convexos e Nao convexos.

Na sequéncia, na p. 166 (Figura 57) os autores apresentam o estudo de
angulos internos e externos de poligonos.

Figura 57 — Angulos internos e angulos externos de poligonos

Angulos internos e angulos externos dos poligonos

Analise os poligonos representados a segui

fe dngulos internos. Ou seja
s d

0% respectivos paligonos.

Augulou internos sdo aqueles determinados por 2 lados consecutivos do poligono.

m azul em amt nos sbo chamados de &ngulos externos. Ou seja

1 580 b

Angulos externos sio aqueles determinados por 1lado do poligono e pelo
prolongamento do lado consecutivo a ele.

§3. b) Ad ¥
Atividades .# g 3% sl : IE

52 Represente no cademnc um pentdgono Convexo

§3 Exami ¥ « r a
segL 4 A
} —
H A
i A b) 12° T~
 — £ ) 4
ney §
{ \\—
Lo o )
E O o

166

Fonte: Dante e Viana (2022, p. 166), referente ao livro do 7° ano.
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Vemos, na Figura 57, uma primeira explicacdo em que apresentam a
representacdo de duas figuras geomeétricas, um retangulo e um hexagono, com
identificagéo de vértices e angulos. Baseados nas cores de cada poligono identificam
seus lados e seus angulos. A seguir, definem angulos internos e angulos externos
para um poligono e trés atividades. Na primeira atividade € solicitado que o estudante
desenhe um pentagono ABCDE e identifigue um angulo externo. Na segunda, no item
(@), apresentam a figura de um hexagono ABCDEF e solicitam a medida da soma das
medidas de um angulo interno e um angulo externo. Neste item faltou apontar que
esses angulos deveriam se referir a um mesmo veértice, tendo em vista que o poligono
nao € regular, além disso ndo entendemos o porqué dos autores se referirem a medida
de um angulo como “a medida de abertura de um angulo”, pois sendo uma grandeza
pode ser medido e a questdo de abertura esta relacionada a sua definicdo. No item
(b) pedem que os estudantes percebam que dois angulos adjacentes, nas condicfes
apresentadas, sdo adjacentes. Na terceira atividade, vemos trés poligonos com a
medida de um de seus angulos internos identificada e, seu angulo externo apontado
com a medida “x” para que esta fosse determinada. Infelizmente, uma atividade que
poderia ser resolvida aritmeticamente, ou mesmo mentalmente, foi transformada, sem
qualquer sentido, em uma atividade algébrica. Claramente, nessa pagina o trabalho
estd em G1, agora com figuras geométricas com legendas para identificar, vértices,
lados e angulos, e alguns indicios de G2, mas apenas no que se refere a algumas
defini¢des.

Da p. 167 a p. 189 sdo abordados os conceitos de triangulos e soma das
medidas dos angulos internos e externos de poligonos convexos. Na sequéncia sao
trabalhados o0s capitulos sobre proporcionalidade, nocdes de estatistica e
probabilidade e o de simetria.

Na p. 281 (Figura 58) o assunto € equivaléncia de areas, sendo abordados
anteriormente sobre perimetro e equivaléncia de perimetros. Em “explore para
descobrir” os autores iniciam afirmando que regides planas diferentes podem ter
medidas iguais. A seguir, apresentam a figura de um tangram e solicitam que o0s
estudantes, em duplas, providenciem ou construam um, para responder duas
guestdes. Na primeira, indicam que a menor figura, um triangulo € uma unidade de
medida e que com ela devem medir a area da regido do quadrado, do triangulo e do
paralelogramo. Na segunda, perguntam o que essas regifes tém em comum, para

que percebam que elas tém mesma medida de area. E interessante notar que os



101

autores fazem questao de falar em “medida de area” para diferenciar a medida da
grandeza.

Nesta secdo, como 0s estudantes manipulam o tangran para responder as
qguestdes, suas acdes se apoiam na transicao entre GO e G1.

Figura 58 — Equivaléncia de area

Equivaléncia de areas

CExplore para descobrir q

i E possivel construir regides planas diferentes com medidas de
drea iguas

X

7

Para compreender melhor essa afirmagao, redna-se com um colega e
providenciem ou construam um tangram (quebra-cabega chinés cujas
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281
Fonte: Dante e Viana (2022, p. 281), referente ao livro do 7° ano.

Na sequéncia os autores apresentam quatro atividades, cada uma com uma
ou mais figuras, todas representadas em malhas quadriculadas. Na primeira 0s
estudantes devem indicar a medida da &rea de cinco figuras e identificar a maior e a
menor na segunda devem estimar a medida da area da figura e depois confirmar ou

nao sua estimativa; na terceira devem calcular a medida da area de duas regies e
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relaciona-las com outras partes e na quarta apresentam uma figura com curvas para
gue identifiquem, aproximadamente a medida de sua area. Todas as atividades séo
resolvidas por contagem das malhas, diretamente nas figuras e, por isso o trabalho

estao em G1.

Figura 59 — Equivaléncia de area - continuacéo
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Fonte: Dante e Viana (2022, p. 282), referente ao livro do 7° ano.

Na péagina seguinte (Figura 60) os autores retomam conhecimentos anteriores
para continuar o trabalho com medidas de areas. Explicam, com base na
representacdo de duas regibes retangulares, representadas em uma malha
guadriculada, com cada quadrado tendo 1cm de lado para afirmarem que a primeira
tem “3cm x 4cm = 12cm?” e a segunda “2,5cm x 2cm = 5cm?”. O problema aqui é que,

em matematica, ndo se define a multiplicacdo de cm por cm, pois a unidade de area
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é cm?. Primeiro se faz a multiplicacdo e depois, na resposta se identifica a unidade de
medida. Na sequéncia os autores generalizam a formula para o calculo de medida de
area de regides retangulares como A = a X b, mas nao explicitam que A representa a
medida da area, o que pode levar os estudantes a entenderem que a area é um
namero, poderia apresentar a formula como m(A) = a X b para especificar que se
trata da medida da area, como os autores a tratam em todo o texto.

A sequir, apresentam uma atividade com a figura de um quadrado e de um
retangulo, agora com a identificacdo dos angulos retos e das medidas dos lados, para
gue os estudantes calculem as medidas de suas areas.

Figura 60 — Medida de area de regides planas

Medida de darea de regides planas

Voc2 j& estudou, nos anos anteriores, que é possivel calcular a medida de drea de algumas regides pla
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Entado, a medida de érea da regido retangular D representada na malha quadriculada pode ser deter
minada por25cm x 2cm = 5¢cm?
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que as medidas das dimensdes ndo sd0 numeros naturas. Assim, podemos afirmar que, para calcular a
medida de area (A) de qualquer regido retangular, basta multiplicar a medida de comprimento da base (b)
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Fonte: Dante e Viana (2022, p. 283), referente ao livro do 7° ano.
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Na péagina seguinte (Figura 61) introduzem o céalculo de medida de area de
regides delimitadas por paralelogramos, por meio da decomposicédo dessa regiao e
sua composicdo em um retangulo e, com isso, apresentar a férmula. Na sequéncia,
fazem algo semelhante para uma regido triangular. Nesta exposicdo o trabalho é
realizado em uma transicdo de G1 — geometria espaco grafica para G2 — geometria
proto-axiomatica, pois se apoiam em representacdes figurais para que os estudantes,
apoiados em sua intuicdo cheguem as férmulas.

Figura 61 — Regiao limitada por um paralelogramo

Regido limitada por um paralelogramo

Vocé ja estudou que podemos obter a medida de Area de uma regido limitada por um paralkelogramo da

seguinte manera
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Sempre é possivel fazer essa decomposicdo de uma regido limitada por um paralelogramo e obteruma

reQido retangular de mesma medida de area, mesmo quando as medidas das dimensdes ndo o numeros

naturais. Assim, podemas afirmar que, para calcular a medida de drea (A) de qualquer regido limitada por

um paralelogramo, bast

multiplicar a8 medida de comprimento da base (b) pela medida de comprimento

da atura (a) dessa regibo
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Regido triangular

Vocé ja estudou que podemos obter a medida de drea de uma regldo triangular da seguinte maneira
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Utizando a férmula de chkulo de medida de area de regido limitada porum paralelogramo, temos que
a medida de drea dessa regido triangular é metade da medida de rea daregido imitada pelo paralelogra
mo de mesma medida de comprimento da base e mesma medida de comprimento de akura

Assim, a medida de Area dessa regido triangularé

4anx 2cm scm”
3 ~

Sempre ¢ possivel obter uma regibo plana limitada por um paralelogramo dessa maneira, com o dobro
da medida de &rea de uma regldo triangular dada, mesmo quando as medidas das dimensdes no s30 nd
meros naturals. Assim, podemos afrmar que, para calcular a medida de drea (A) de qualquer regido tnan
gular, basta multiplicar a medida de comprimento da base (b) pela medida de comprimento da altura (a)

dessa reqgido e divdir o produto por 2

£ i* A=bxa
1 £ 2

284

Fonte: Dante e Viana (2022, p. 284), referente ao livro do 7° ano.
Nas paginas seguintes sao abordados os assuntos de volume e equivaléncia

de volumes.
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Na p. 294 (Figura 62) apresentam “testes oficiais” para apresentarem
questdes do SAEB, SARESP e OBMEP.!!

Essas atividades tém como objetivo a aplicacdo dos conhecimentos
construidos em figuras, mais complexas das que foram apresentadas anteriormente,
para que os estudantes indiguem uma alternativa. O trabalho aqui € realizado em G2,
pois 0s estudantes perceptivamente estao validando as formulas ja trabalhadas.

Figura 62 — Testes oficiais

<Testes oficiais™> > >3>3>33 3333333533333 5555 > >
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o Ponko 3 v ladrihos retangulares de 10 cm por 45 am e um

\ ponto que odvide em 2 partes iguals, au soja, em
2segmentos de reta de mesma medida de compnmenta ldriho quadrado de lado 20 cm, Rodrigo mon

tou a figura abaixa

—

B P
v
o
Ay

8 c 0 = 280
Q Com uma caneta vermeha, ele tragou 0 contomo

Atgrratae b. 12 + 4 = (.5)

A drea do triingulo PORé da figura Qual éo comprimento desse contomo?
a) 025 om” ¢) 1 0om* a) 180 am €) 220 cm e) 300 cm
b) 05 on’ d) 15 en? b) 200 em ) 280¢m

294
Fonte: Dante e Viana (2022, p. 294), referente ao livro do 7° ano.

Ao observar os conteludos e atividades apresentadas no livro do 7° ano pode-
se identificar uma atividade realizada na transicdo de GO para G1, varias em G1,

11 SAEB - Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica, sistema de avaliacdo nacional; SARESP —
Sistema de Avaliacdo de Rendimento Escolar do Estado de S&o Paulo; OBMEP — Olimpiada Brasileira
de Matematica das Escolas Publicas.
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algumas na transicdo de G1 para G2 e outras em G2. Percebe-se que o ensino de

quadrilateros foi desenvolvida de maneira gradual.

4.2.2 Teléris Essencial Matematica — 8° e 9° anos

No livro do 8° ano, p. 102 (Figura 63) os autores retomam o estudo do calculo
de medidas de areas.

Figura 63 — Retomando o calculo de medidas de areas

& Retomando e aprofundando
m o cdlculo de medida de area

E muito importante sabermos calkcular a medida de drea de uma superfice
Carrossel
lde imagens POIS muitas situagdes

orcamento de alguns servy

dia a dia exigem esse tipo de dalculo. Po

mplo, o

como a pintura de

uma casa ou a colocacgho de

pisos nos cdmodos, éfeito considerando o calculo de medida de rea

Area de uma regiio quadrada

Uma unidade de medida de drea bastante usada e que vocé jé estudou é o
centimetro quadrado (cm?)
Acompanhe como calcular a medida de drea desta regido quadrada Rfixan

do o centimetro quadrado (cm’) como unidade de medida de drea

35cm
1 om
1om 3,5 cm
Unidade de medida
de area: 1 cm®
H Regiao R
:
i 35cm
H
i
4
2 0.5cm
! - S em "
'
¥ Unidade de medida
: de srea: 0,25 cm*
|
T
|
Regido R
N&o ¢ possivel decompor a regido R em uma quantidade exata de regides
quadr jida de drea de 1cm”, Mas é possivel decompor a regido qua

drada R e regides quadradas justapostas (7 - 7 = 49), cada uma com me
dida de area d

1225am* (49- 0.2

cm?. Assim, a medida de area da regido quadrada R é

Perceba que(35)° =3,5- 35 =1226.
Portanto, podemos escrever.
Medida de drea da regibo quadrada R (35 cm)? = 12,25 cm?

Acompanhamos no exemplo que, dada a medida de comprimento € do lado

da regibo quadrada, a medida de drea dessa regido quadrada é

Y f
1]

]

i L

ic (

¢ A=(-fouA=¢
(unidades de medida de area)

102
Fonte: Dante e Viana (2022, p. 102), referente ao livro do 8° ano.

Nessa retomada os autores focam na generalizacdo da formula para o céalculo
da medida de areas de regides delimitadas por quadrados, ao apresentar uma regiao
em que o0 quadrado tem lado de medida 3,5 cm, a mesma regido em malha

quadriculada, com cada quadradinho tendo 0,5 cm de lado, cuja medida de area
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resulta em 49 e, a seguir, a transformam em cm?. No entanto escrevem (3,5 cm)? =
12,25 cm?, outra vez levando o estudante a entender que existe a multiplicacdo de
centimetro por centimetro. Nesta pagina é mobilizada G2 — geometria proto-
axiomatica, porque intuitivamente os estudantes sdo conduzidos a férmula para o
calculo de medidas de areas de regides quadradas.

Na péagina seguinte (Figura 64) os autores retomam, da mesma forma que na
pagina anterior, o estudo do céalculo de medidas de areas de regides retangulares.

Figura 64 — Retomando o calculo de medidas de areas de regides retangulares

Area de uma regido retangular qualquer e s o e cRA
Vamos cakular a medida de area desta regido retangular 7, tendo 1 am®

como unidade de medida de area

45em 45 em

26 | 28 orn i®
P & O £ €38 05 cm &<
' [oser

Unidade de medida
de &ea: 1 o’ Regido T Regiso T

Unidade da medida

de area: 0,25 cm”®

Do mesmo modo que ocorreu com a regibo quadrada R no ¢ possivel decompor a regido retangular 7

em uma quantidade ex > reQites quadr

s de medida de dreade 1 an®. M

2l decompd-a

em 45 regides quadradas justapostas, cada uma com medida de drea de 0,25 cnr'. Assim, a medida de area
da regiao retangular Té 11,25¢cm”
Note que 25 - 4,5 = 11,25
Assim, podemos escrever
Medida de drea daregdoretangular T. 25¢cm - 45 em =1125 eny’

Acompanhamos no e io que a medida de drea da regido retangular é dada pelo produto da medida

o comprimento da base pela medida de comprimento da altura

8 - (unidades de medida de area)
113 &
x
' Bate-papo
- TEE2
k Podomos usar a fée a da medida do Aoa de uma r0giRo retangular pass Calcular s
medida de drea de uma regiso quadrada? Justfique

AMividades .2  —

1 Determine no caderno a medida de drea de uma regido quadrada sabendo que a medida de compri

a) 77cm,: T 2 b) 85¢cm

2 ﬂ( _-)L;!,hzs—' uma calculadora para calcular amedida de comprimento do lado de uma regido quadrada
:,hjr.» medida de drea &
a) 169 nv’; )=Ff = 3 b) 144 km*

3 Uma folha de papel quadrada tem lados com medida de comprimento de 13,5 am. Qual & a medida de
&rea dessa folha? 1822

4 Nar val colocar carpete no consult

m que trabalha, cujas dimensdes medem S mpor3 m, O prege

do metro quadrado do carpete é RS 54,00 Quanto Nair vai gastarna compradoc

103
Fonte: Dante e Viana (2022, p. 103), referente ao livro do 8° ano.

Depois da explicitacdo da férmula os autores apresentam quatro atividades,

sem qualquer figura, em que trés se referem a regides quadradas e uma a uma regiao
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retangular com as respectivas medidas de lado, para que os estudantes apliqguem as
formulas e calculem as medidas de suas areas. Nesta o trabalho continua em G2.

A seguir (Figura 65), as atividades continuam, com uma que se baseia na
atividade 4 da figura 64, para que os estudantes calculem a medida da area de uma
regido retangular qualquer; na outra apresentam uma figura, composta por uma regiao
guadrada e uma retangular, com suas medidas de lados para o célculo da medida de
sua area e a Ultima associam a um bloco retangular, uma caixa de creme dental e
apresentam sua planificacdo para o célculo de sua medida de area. Claramente,

apoiados nas formulas deduzidas intuitivamente os estudantes trabalham em G2.

Figura 65 — O calculo de medidas de areas de regides de paralelogramos
x

5 Utilize o cont como inspi 7 Uma caixa de creme dental com o formato de
racac para & orar, no caderno, ¥oblema um bloco retangular tem as sequintes medi
Que POSSd ser r " das 3 am, 4 cme 18 cm Determine no cademo
medida de area de uma regido limtada porum

] a medida de area da superfice da cana
quadrilaterc

6 Considere a regido plana formada por uma re
g0 quadrada e uma regbo retangular :
J » P 9 S 18 om 3

Z5m i
dcm 3

:

3975m 53 i
it :

i :

H 3

im H

§

i

¢

A medda de Armva dessa regldo plana estd mas

préxma de 1500 m?, 1600 m? ou 1700 m?

Area de uma regido limitada por um paralelogramo

Vamos calcular o medida de drea da regidio plana limitada pelo parakelogramo ABCD tomando como base
AB, de medida decomprimento 4 e a alura DE (perpendicular & base AB) de meadida decomprimento h

( o ( 23

. ia

{ is

h — h / L

/ 1

A= 4 jai LB i

“ E b 8 E 8 F f

A medida de &rea da regldo ABCD é igual & medida de area da regido retangular EFCD, obtida quando

removemaos aregido triangular O ara a posigho CBF, pois ndo alteramos nem a medida de comprimento

ento da altura

da base nem a medida de comprinr
s tnangulos DAE o C8F 530 congruentes
Logo, a medida de drea da reglho ABCD é calkculada por

A = b - h({unidades de medida de area)

Ou seja, a medida de area da regiéio imitada por um paralelogramo é igual ao produto da medida de

ymprnmento de uma das bases pela medida de comprimento da altura correspondente a essa base

Area de uma regido triangular

» medida de drea queremos determinar, representamos retas paralelas

b
A 2 it
. i3
s

h —- h £:

no4a

Fonte: Dante e Viana (2022, p. 104), referente ao livro do 8° ano.
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Na mesma pagina os autores voltam as férmulas para o célculo de medidas
de areas de regides delimitadas por paralelogramos e triangulos, de forma semelhante
a apresentada para as regioes ja tratadas.

A p. 108 (Figura 66) tem inicio com explicagbes a respeito do célculo de
medidas de areas para regides delimitadas por trapézios, em que apoiados em uma
figura, cujas medidas estdo indicadas por letras, os autores deduzem algebricamente
a férmula para o calculo dessas medidas, baseados na decomposi¢éo do trapézio em
dois triangulos. O trabalho continua em G2.

Figura 66 — Retomando o calculo de medidas de areas de regides trapezoidais

A el S Wl D BT

Area de uma regidao limitada (oo norecsa )
por um trapézio

Podemos decompor uma regibo imitada poruma figura geométrica plana em regides cujas medidas de
drea j4 sabemos caloular Assim, & medida de drea da regido Imitada pela figura geométrica plana serd a

soma das medidas de drea das regides em que a regildo priméria fiol decomposta.
Por exemplo, vamos decompor a regido imitada por um trapézio re- b

4
]
1
i
I
i
'

presentando uma das diagonais. Assim, obtemos a regibo limitada porum

-+
e T
A mi

trapézio dividicda em 2 regides triangulares: uma regido tiangulsr de base h

de medida de comprimento B e altura de medida de comprimento b e ou- o

tra regilo triangular de base de medida de comprimento b e altura de  ~ i I%
maedida de comprmento h - -

Considerando a expressio utilizada para o chlculo da medida de drea | P=emesqsamedda ds drea da uma
ragdo i rapemnda ergua 3 metass

de uma regido triangular, a medida de brea da regido trapezoidal & dada

do produfo da aomadas madidas de

por: comprmeto A5 s baaes pals Mo dds
de comprimento da atuma

_Bh bh _ Bh+bh _ (B+b)h

A= —_— —— =
2 2 2 2
Ou seja:
(B + bjh
A=
2
(unidades de medida de édrea) 2
1, Wik rScEr e v, )
13 O sitio de Canglina 'r:-r': as medidas de compri 16 '. * Mo caderno, determine a medida
renlo ndicadas na figura epresantads & seguir
rl., e i T ey ,.r. ) J?HJ ' de drea da reqido plana representadaa seguir de
Cuial & a medida de drea desse sitic? 880

2 maneiras diferentes. Depos, COMErse Com oS

14 m H
; i colegas e 0 professor PaD COMParar 5@ 0% méto-
& dos que vocd utikzou foram iguais aos da turma
:
28m i ou se algum colega utilzou métodoes diferentes.
3 15cm 25cm 1om £
i DF————+—A 5
i 1 ] . a :
56 m z
3 an 3
14 Utilze a imagem da atividade 13 para elaborar, El
o caderno, um problema que poSsa Ser resol & FTI g 4
r T 1 =
vido por meio do chlculo da medida de drea do & cm 1em ]

trapézia, Se necessaria, altere as medidas de
comprimanto dos lados, Reposta o 1

15 Uma placa de propaganda tem o formato de
um trapézio e medida de drea de 14 m”. As ba-

17 Em um trapério sdsceles, a soma das medidas
de comprimento das bases & 14 m, a medida

da Area da regibo limitada por ele 6 28 m° e a

sos tim medidas de comprimento de 4 mae 3m medida do perimetro dels e de 24 m. Determi-
GQual & a medida de comprimento da altura ne no caderno as medidas de comprimento da
dessa placa? altura e dos lados nbo paralelos dessa regibo.
1? I-'-l. dida da compnmants da altura: 4 m; madidas de comprimant 05 lados ndo paralalos: & m
108 |B= == =1h=56=h=424-M=10810+2=5|

Fonte: Dante e Viana (2022, p. 108), referente ao livro do 8° ano.
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Na sequéncia os autores apresentam cinco atividades, duas apoiadas em
figuras e outras apenas com enunciado para que calculem medidas de areas de
regides trapezoidais, que continuam com um trabalho em G2.

Na p. 109 (Figura 67), da mesma forma, os autores apresentam a deducao da
férmula para o célculo de medidas de areas de regides delimitadas por um losango,
apoiados em uma figura em que identificam as medidas das diagonais por letras. A
seguir sugerem que os estudantes a deduzam no caderno por meio da decomposi¢céo
do losango em figuras que eles ja saibam calcular a medida de area.

Figura 67 — O calculo de medidas de areas de regides delimitadas por losangos

Area de uma regido limitada por um losango

Considere esta regdo limitada por um losango, cujas diagonais tém medidas decomprnmento De d.

" :
Dizemos que 2 madids de Avea da ]
30 seteTimad poT U I0egO 5
#igud A metad prodito das =
{ i
1
: !
- ' -
i :
s i !
H
:
3
£
g D Dd: ¢ .
3 A=d- 3> OUA = 35 (unidades de medida de area)
§
.

Explore para descobrir R x

Use o método de decompor uma regido limitada por uma figura geométrica plana em regides cujas
medidas de area vocd saiba cakular para mostrar, no cademo, que a medida de area da regido
limitada por um losango édada por A = % (er)

e Vock sabia?
Raprat. g R ove Magwre

Uma equipe de pesquisa liderada pelo arquediogo sul-africano
Christo pher Henshilwood encontrou um sitio arqueologico com ob-
jetos produzidos por seres humanos ha 75 mil anos, Entre os obje-
tos encontraram o Que parediam ser braceletes ou colares feitos de
conchas, barras com inscrigoes e tragos de oxido de ferro, utizado

como pigmento na cor ocre, além de ferramentas esculpidas feltas pemplar mais antigo ja descoberto de

de oss0s O sitio arqueologico esta bcalizado na cavema Blombos, imagem feita peto Homo sapiens Embora
na Cidade do Cabo, Africa do Sul nao se saiba a0 certo o propésito, @

S 06C BRAT possivel notar padeoes GeOmMetrcos em

onte dos dados: BBC BRATL Gentitasdescobrem as Jois’ mas antigss do PSR . o hog + (D
munda 88C Brasi [s ( ¥04) Disponivel e bitps fwwwbbe com fportuguese) o o bamas localizade na cavema

Cencia fstory/ 2 ntable/0404%_conchasrg Acesso em: 2 may. 2022 Blombos pela equipe arqueoldgica

18. 5o’ |=——== = =15] 20.23m [657 = === 584 =133 = d =23
Aividades .#

18 Determine no caderno a medida de area de uma empresa tem o formato de um losango e pre
regido plana limitada por um losango com diago cisa ocupar uma drea de 6,67 m? do outdoor
naisde medida de comprimentode 10cme 3om Paulo j& sabe que a medida de comprimento

2 C r ar ¢

19 Uma regidoplana A limitada por um losangotem da diagonal maior precisa ser 58 m. Qual é a
diagonais com medidas de comprimento de 4 cm medida de comprimento da diagonal menor
e 5 cm. Dobrando as medidas de comprimento do logotipo dessa marca?

logotipo: eemento

das 2 diagonais, obtemos uma nova regido plana 4 » grafico criado para
£ ODIELetar Uma
B, também Imitada por umlosango. Amedida de }3 58m sodendo
:
< i A U
area da regido plana B equivale a quantas vezes i nlSola ol M
a medida de drea daregido plana A? - Ou UM nome.
20 Paulo estd desenvolvendo uma propaganda 21 Utilze o contexto da atividade 20 para elabo-
que serd exibida em um outdoor, Olegotipo da rar, no caderno, um problema, R

19. 4 vazes l-—— i

Fonte: Dante e Viana (2022, p. 109), referente ao livro do 8° ano.
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Depois apresentam uma curiosidade histérica para mostrar que em objetos
arqueoldgicos de 75 mil anos podem ser identificados padrbes geométricos e, a seguir
propdem quatro atividades para que os estudantes apliquem a formula que acabaram
de deduzir. Em uma apresentam uma figura, nas outras apenas o enunciado com 0s
dados. Continuam com o trabalho em G2 — geometria proto-axiomatica.

Na p. 169 (Figura 68) os autores apresentam o0s processos de construcao de
retas perpendiculares e retas paralelas com régua e compasso, o que é fundamental
para a compreensao de geometria e a construcao de figuras geométricas em geral.

Figura 68 — Construcao de retas perpendiculares
Construcdo de retas perpendiculares

Voce ja aprendeu a construir retas perpendiculares e parakelas a uma reta
dada, usando régua e esquadro.

Para aprender a construir 2 retas perpendiculares, usando régua e com
passo, analise os exemplos

® Se vocé quser representar 2 retas perpendiculares quasquer, entdo

basta representar um dngulo de medida de abertura de 90° e prolongar -

\
‘—0——#@»{’
8 .
T Srvm e iragwr

0s lados dele
® Se voceé tem uma reta re um ponto P e quiser representar uma reta s sir
perpendicular A reta r e que passa por P, entdo inidalmente vocé deve

anaisara posicho do ponto P,

T caso: P é um ponto da retar 2% casax P& um ponto feradaretar
i ? 4
?; A 1P | o PP
i ' Bate-papo
2 > 8 V
| Y T I T ([ comersecomoscongas sobve coms
£ F
3 X R
¢ ¥
slr slr

m Construcdo de retas paralelas

Dada uma reta 7, existem no mesmo plano infinitas retas paralelas a ela Vamos estudar uma dessas
biF animado "tas em partk ular: aqueda que passa porum ponto Pdadg pertencente ao mesmo plana
Considere uma reta reum ponto P ndo pertencente a r

P
.

B e f vy meny
» YD

r
Podemos representar uma reta s que passa por Pe é paralela a reta r. Pam 150, usamos o fato de que umlo
sango tem todos os lados com medidas de comprimento iguats e que os pares de wdos opostos sio paralelos

Acompanhe a construgho.

® Representamos um ponto A qualquer sobre a | ® Como AP = AB = BC = PC, temos que ABCPéum | 2
.
reta r. Com a ponta-seca do compasso eém A e losango e que areta sque passa por Pepor Cé 3
abertura correspondente a AP, determinamos o paralela A reta rdada 3
ponto B sobre areta r H
® Representamos a reta s £
* Com a mesma abertura do compasso, ragamos :
5
2 arcos, com a ponta-secaem Be depoisem P. A S
§
inter secgdo desses arcos determina um ponto C rd s E
i
p c. P C,
- - - - > o -
- . . - - +
PR 8 p A 8

Fonte: Dante e Viana (2022, p. 169), referente ao livro do 8° ano.
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Nas p. 171 e 172 sdo abordadas construcbes geométricas envolvendo a

Etnomatematica.

Nas péaginas seguintes sédo trabalhadas constru¢cdes geométricas com régua,
esquadro, transferidos e compasso, lugares geomeétricos, constru¢cdes geométricas
com régua ndo graduada e compasso, constru¢cdes geométricas envolvendo
Etnomatematica, figuras congruentes, congruéncia de triangulos e mediana, bissetriz,

altura e mediatriz relacionadas a um triangulo.

Na p. 193 (Figura 69) os autores ampliam o estudo de quadrilateros, com sua
definicdo e a apresentacéo de trés grupos de figuras: paralelogramos, trapézios e
figuras que ndo sdo nem um, nem outro para conduzir os estudantes a uma
classificacdo para os quadrilateros por meio de um diagrama de Venn, em que o
trapézio é considerado como um quadrilatero que tem exatamente um par de lados
paralelos, conforme definido no 6° ano.

Figura 69 — Ampliando o estudo dos quadrilateros

ag Ampliando o estudo dos quadrilateros
Vodi ja estudou a definicho e os tipos de quadrilatero. Vamos agora retomar @ aprofundar esse estudo
Quadrilatero € todo poligono de 4 lados.

Alguns quadriliteros recebem nomes de acordo com a posi¢ho relativa dos lados deles. Relembre esses

S Paralelogramos
] |0 S O e O
H ]
)
£ ol o SO o)
. Paralelogramo qualquer. Losango. Retangulo Quadrado
3 "
] Trapézios

Trapézio qualque

Quadrildteras que nbo sho nem paralelogramos nem trapézios x

(

€ um paralelogramo, pol trapézios

SANGOS estA 1

193

Fonte: Dante e Viana (2022, p. 193), referente ao livro do 8° ano.
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A seguir os autores apresentam duas atividades, a primeira para que
representem figuras e a outra para que identifiquem afirmacdes verdadeiras, ambas
apoiadas na classificacao realizada. O trabalho continua em G2.

Na p. 194 (Figura 70) os autores apresentam as definicbes de quadrilateros
convexos e nao convexos seguidas de sete atividades para que os estudantes
mobilizem diversos conhecimentos, como quantidades de lados, vértices, diagonais e

angulos.
Figura 70 — Caracteristicas de um quadrilatero convexo

Caracteristicas de um quadrilatero convexo

Um quadriatero é convexo quando, ao represen- . . :
tarmos uma reta sobre cada lado desse quadridtero, I ﬁ' : 7 I
o restante dele fica no mesmo lado dessa reta; caso | l' 4 §
contrarnio, ele & um quadrildtero ndo comexo. Analise 0s = L_‘ \, _] H
exemplos apresentados g — i
Ample ¢ aplique seus conhecimentos sobre os qua Quadrildtoro Quadridton nio ;
drilaters convexos resolvendo as atividades a seguir CORVORD OO0 :
27, a) 50°, 1307, 50" @ 130" x + x + 2x + 30" +
Brvidoi@ L= X3R5 e
22 Considerando o quadridtero ABCD representa- Em todo quadrilitero convexo, 8
do a seguir, indique no cademno quantos e quais soma das medidas dos dngulos internos
s&0 os elementosdele. 23 ¢ é igual a 360",
i - e 8) 167° (45" + 100° + 48° = 193" 360° - 193" = 1677)
3} 8'9—' . X _BAZ_Lql Sabendo dlsw copie cada item no caderno e
; ; '," \\‘ _'.‘* v";. substitua os Bl pelas medidas adequadas
. ,," \\ o AR a) Em um quadrilstero ABCD, temos n(A]
/ \ T m( B) - 100° m[L) - 48° eni"] n
‘," “‘\ b) Se um quadrildtero tem 2 Bngulos retos e um
e = \ angulo cuja medida de abertura é de 66°, en
B to o quarto m\gub tem medida de abertu-
8) Lados. 4 kdos: A8, BC. ZD o« DA, ’L’dﬂﬁ:-ﬁ 246 '.|‘
b) Vertices. 4 wirtices A. 8 Co | €) Se um quadriatero MNOP & tal que m(N)
¢) Diagonais. 2 diagonais: AC @ BD. + '“W) = 205 9‘100"1(0) + '““") ot ll
d) Angulos internos, & 8rgulos imermos 27 Considerando cada qwdrlu ero vnpresé‘n(ado
8 % a sequir, determine a medida de abertura de

23 Represente no caderno um quadrildtero conve-
cada dngulo interno dele.

xo e identifique os &ngulos externos dele s
» e, Ve
x .
24 Responda no cademo. 2% + 30 i
a) Como podemos calcular a soma das medi- £
¢
das de abertura dos ngulos internos deum i.
i no COnvexo de n bdus ? 3x - 20 :
pol 9o A / \x /_\ :
b) Qual é a soma das meddas de abertura dos |
i
Aﬂgubs internas deum qndr!.)’.r:ro cowcmo . . §
75°
c) Qual é a -\oma das med-das de abertura dos
mgulm rvttomor da um (pﬂdri.)‘ @ro commxo’ /
v 1noe
25 vaeseme um quadnlalso qualquev em uma ’
folha de papel. Pinte os &ngulos intemos, recorte \85' '“/
¢ faga colagens para verificar a soma das medi- :
adbe o8 ':) v. ) iy ' 28 Quais s30 as medidas de abertura dos angulos in-
das de abertura dos 4 ngulos internos. (we) temas de um quadriltero, sabendo que a medida
26 O quadnilitero que vocé representou na atividade de abertura de um dos 8ngulos é X, em graus, e as
anterior é um caso particular. Mas a propriedade medidas de abertura dos outros ngulos intermos

f.aoo dobro, 0 u;)b Q0 qu.x!ruplo da- x?

36°, 72°, 108" e 2 < 30
360° = x i'. )

que vocd werificou valke sempre

Fonte: Dante e Viana (2022, p. 194), referente ao livro do 8° ano.
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Nessas atividades nota-se a relacédo entre geometria e céalculo algébrico para
a identificacdo da medida de angulos internos de um quadrilatero convexo (atividades
24, 26, 27 e 28). Além disso, € importante ainda observar que, no caso de medida de
angulos, eles a representam por m(4) para que os estudantes ndo confundam o
angulo com sua medida, o que nao fazem para as medidas de areas. O trabalho
continua em G2.

Na p. 195 (Figura 71) é retomado o estudo de paralelogramos com a
reapresentacdo de sua definicdo em lingua natural e em linguagem matemaética,
apoiadas em uma figura com vértices e angulos identificados, para apresentar duas
de suas propriedades.

Figura 71 — Propriedades para paralelogramos

Paralelogramos
Vocd ja estudou a definigdo de paralelogramo. A i

2, <’ s
Paralelogramo & todo quadrilatero cujos lados opostos sdo paralelos. £

Jal 24
¢ D
: A/ DA 4 TD 3
Propriedades dos paralelogramos o Al L LA

Acompanhe a demonstragdo de algumas propriedades dos parakelogramos.

12 propriedade

Em todo paralelogramo, 2 dngulos opostos s&o congruentes (tém medidas de abertura iguais)
e 2 &ngulos ndo opostos sbo suplementares (a soma das medidas de abertura € igual a 180°).

Demonstragio 3
Se ABCD & um paralelogramo, entdo temos A8 CD e podemos considerar ': g’ s
—_ - 7 Srmd v < §
O AD como uma transversal Entdo, 0 a e o d sbo Angulos colaterais internos. \ \ s
A) 8 N §
’—0/,—(:— . Ly 3
(a b™\ D C3
\ H

-
b Ly H
DY C §

De acordo com isso, podemos afirmar que m(a) + m{d) = 180" ou que 0 3 e o d sbo dngulos suplemen
tares (1)

Da mesma maneira, considerando:

* AB CD e atransversal BC, concluimos que m{b) + m{c) = 180" (),
® AD BC e a transversal AB, conduimos que m{a) + m{b) = 180" (IID;

® AD BC e a transversal CD, conduimaos que m{¢) + m{d) = 180" (IV)

CExplorc para descobrir q %

Usando as afirmagdes anteriores, complete no caderno a demonstracdo e conclua que m{a) = mj|c)
emb)=md)

1ah M
22 propriedade

Em todo paralelogramo, os lados opostos séo congruentes.

Demonstragao

® x (medidas de abertura des dngulos alterncs intemos, com ._s T
® v - . {(medras de abertura dos dngulos alternos intermnos, com Z’_— .‘A__'%
® AC = AC (lado comum dos tridngulos)

Pelo caso ALA, concluimos que AABC = AADC Logo, :’:; x '_—«__ \:E = :

195
Fonte: Dante e Viana (2022, p. 195), referente ao livro do 8° ano.




115

Para a primeira propriedade os autores apresentam seu enunciado e uma
figura de um paralelogramo com vértices e angulos nomeados para evidenciar
relacbes entre o paralelismo de lados e as medidas de angulos, para que 0s
estudantes concluam a demonstracao para conclui-la. Nessa atividade vemos que o0s
estudantes sao levados a agir em uma demonstracéo, apoiados em uma figura e em
hipoteses explicitas, o que caracteriza um trabalho em G2, porque sua validagcéo ainda
se d& por meios perceptivos. J& na segunda propriedade os autores a enunciam e a
demonstram totalmente.

Figura 72 — Terceira propriedade de paralelogramos
32 propriedade

Em todo paralelogramo, as diagonais se intersectam no ponto médio delas.

Demonstragao
Considerando o paralkelogramo ABCD e as diagonais AC e DB, obtemos o

ponto O de ntersecgdo das diagonais

v e aTogn
Arnde e e

Pelo caso ALA, temos AAOB = ACOD.

Da congruéncia desses tribngulos, deduzimos que AQ = CO ¢ BO =

0 l

se, 0 ponto O é o ponto médio de cada diagona

Atividades .2  —

29 Determine no cademo os valores de x e y para 31 Determine as medidas de comprimento x e y
cada paralelogramo representado a seguir no paralelogramo ABCD L er
P a A 3
: 0 ?;
& \ £a
- 2 ; }-
= 50 FH
2 s
S
g
$oof e
i o
! 3
[ 32 Copie no caderno apenas as afirmagdes ver
3
“ dadeiras. A tvasa cod
C
a) Asdiagonais do retangulo se intersectam no
b) '} ponto medio delas
= y b) As diagonais do trapézio se inersectam no
D. T
4 1{.'{ B ponto médio delas
- ¢) Asdiagonais do quadrado se intersectam no
C

ponto médio delas

d) As diagonais do losango se intersectam no
ponto medio delas

33 Comsiderando o paralelogramo PQRS, deter

mine a medida de abertura de cada dnguio

dado.
P Qe
I 4 =73
Y = S A
/ - ' 4 .
/ T g 8
30 Calcule as medidas de abertura dos 4 angulos e E
iNternmos de cada ;:.n.nlol:;g'.l"\cl representado f J «,»’/: 110 £
[ >"20 i 3
a sequir p B8 B :,L—[4' ;
ag . .
i a) Sx b) 7, ) > R
LH o 7+ 30 Y
- \3x + 22 . a) SR
s
£5
i B T b) PSR 7
X S R
? ™ c) SQR

196

Fonte: Dante e Viana (2022, p. 196), referente ao livro do 8° ano.
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Na pagina seguinte (Figura 73) os autores apresentam uma propriedade para
retdngulos e uma para losangos. Na primeira, as diagonais de um retangulo séo
congruentes, apresentam a figura de um retangulo com a identificagdo dos angulos
retos e de suas diagonais para que sejam considerados dois triangulos. No entanto,
utilizam o simbolo de implicacéo para relacionar essa figura com os dois triangulos
separadamente, provavelmente para facilitar a compreenséao dos estudantes, mas que
€ desnecessario por impedir a compreensao efetiva de figuras geométricas, pois 0s
casos de sobreposi¢cdo sdo comuns em geometria.

Figura 73 — Propriedades para retangulos e losangos

Propriedade dos retangulos

Vocd i estudou que os retingulos sbo paralelogramos que tém os 4 dngulos internos retos, Agora,

acompanhe a demonstragdo da sequinte propriedade dos retnguios.

As diagonais de um reténgulo so congruentes.

Demonstragéo
Considerando o retingulo ABCD representado a seguir, devemos demonstrar que AC = 8D
A i 1
. §
- : it
- <+ i
£2
" - - . D "%
(2] ( (&) )

Analisando os elementos do AADC e do ABCD, temos

2
;
w
(o
@
®
s
o
-

tos de um retdngulo, que & um paraielogramo),

sO LAL, temo DC &= ABCD e, portanto, AC = BD
srando as propriedades demonstradas para os paralelogramos e & propriedade do retingulo

podemos afirmar

As diagonais de um retingulo sdo congruentes e se intersectam no ponto médio.

Propriedade dos losangos
Os losangos sdo paralelogramos que t8m os 4 lados congruentas. Agora, vamos demonstrar a seguinte

propriedade dos losangos

As diagonais de um losango s&o perpendiculares entre si e estdo
contidas nas bissetrizes dos dngulos ntemos do losango.

Demonstragao

Considere este losango ABCD

o HAOD tém

s30 lados do losango),

® OB = (O é ponto médio da diagonal
pois O 1g0 & um paralelogramo),;
* AO O (lado comum ¢ tridngulos)

Pelo 50 LLL, temos AAOB = AAOD e, entho,

mi{x)=miy)

Da mesma maneird, u o ACBD.

Como mi{x )+ m{y)= 180", obtemos m{x) 90

em{y) = podemos demonstrar que 1 =

Logo, B0 e AC sdo perpendiculares entre s diagonal BD esté sobre as bissetrizesde Be D

197

Fonte: Dante e Viana (2022, p. 197), referente ao livro do 8° ano.

Ap6s a demonstragdo, realizada com uma linguagem mais formal da

matematica, como consequéncia afirmam que “as diagonais de um retangulo sao
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congruentes e se intersectam no ponto médio” sem qualquer demonstragao. Para os
losangos, enunciam a propriedade, apresentam uma figura com suas diagonais e 0s
angulos numerados, o que pode levar a confusdo com suas medidas, poderiam utilizar
letras como ja fizeram em situacdes anteriores. A seguir apresentam a demonstracédo
em duas partes.

Na p. 198 (Figura 74) os autores encerram a explicacdo a respeito de
propriedades e apresentam a construgdo com régua e compasso da mediatriz de um
segmento, baseada na ultima propriedade de retangulo citada no paragrafo anterior.

Figura 74 —Atividades de aplicacdo de propriedades

Observacio. Com a propriedade anterior, podemas justificar a construgho com régua @ compasso da
* J G J F
mediatrz de um segmento de reta Acompanhe.
§
— — = H
Nesta construgho, podemaos considerar que ABCD éum losangoe AB e CDsdo ) 1o] M
H
as diagonas dele 5
T — — ; 3
Entdo, AE = BE e CEB é reto, pols as diagonais do losango se intersectam no H
3 g
ponto médio ¢ sio perpendiculares C 3
Podemaos, entdo, afirmar que CD pertence & mediatriz m do AB =) 3
Mividades .# ¥
i ) s
37 » 4* {5 2 64 n ! » do par ¢t ok O
15V §ck s 4 ou
34 Represente no caderno o lo- ] i 3 Determineno caderno o valor de x no retdngulo
- ;
sango RHMP e, depois, copie M representadoe a sequlir
q ’ 2
apenas as alrmagoes que sHo > ; 25 i-:
corretas para ele e para qual- H l}
R y £ :
quer outro losango, Atomativas b \ N % i
cefhijol N § i
a)R éreto bs s
b) R = M h) RPO = MPO 38 O: dngulos opostos agudos de um losango
C)RM L HP i) RP = PM tém medida de abertura de 60". A diagonal
d) RM = HpP P RH 7 PM § maior desse losango separa-o em 2 tridngulos
[ M -
e) OH = OP k) OP = OM § congruentes. Quais s&0 as medidas de abertu
f) MOP é reto HOR=RM=2 '; ra dos dngulos internos desses tndngulos?
9) HMP = MPR .3 8
35 Considerando as definigdes A g 3 -: . o 40 e
3 AoV U Ly
e demonstragdes & fetas e $ | % { >
“< ]
lembrando que todo quadra , & .
do é um quadrildtero con H D
vexo, um paralelogramo, um "3 39 Considerando o quadrado PQRS, determine no
retangulo @ um bsango, responda no caderna derno o valor de x e de y. x
a) Compo 50 0s lados cpostos em um quadrado? P o)
Paras b wagrue
b) O quadrado é um poligono regular?
X
<) Qual & a soma das medidas de abertura dos
3 z y
Angulos intemos de um quadrado?360
d) As diagonats de um quadado sho congruentes?
Cry %
e) As diagonais de um quadrado se intersec S
tam no ponto medio delas?Sin 40 Dado o losango ABCD, determine no caderno o
f) As diagonais de um quadrado sio perpend valorde xede y
culares? Su A §
5
36 Escreva no caderno. Exon ot 3
£
a) Uma propriedade dos losangos que ndo vale .;
para todos os retdngulos. ¢ 5
)s losangos 16m as disgonais perpendculace 5
b) Uma propredade dos retdngulos que nao £ -
~ .
vale para todos os losangos. C -
13nguios 10m as dagors ngruent 40, x ¥ y + 3 ) Y 3
198

Fonte: Dante e Viana (2022, p. 198), referente ao livro do 8° ano.
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Depois dessa explicacdo apresentam sete atividades que envolvem
elementos, caracteristicas e propriedades de quadrilateros, em que uma envolve
calculo algébrico em sua solucdo e uma nao esta baseada em uma figura. A solugéo
dessas atividades se da em G2 — geometria proto-axioméatica porque envolve ainda
as validacdes perceptivas das figuras localmente, pois ainda ndo € explicitado um
sistema axiomatico.

Na p. 199 (Figura 75) os autores relembram a definicdo de trapézio e o
associam a um ralador, par entdo apresentar atividades a respeito desse quadrilatero.

Figura 75 — Trapézios
Trapézios

Voceé ja estudou a defini¢do de trapézio; vamos relembrar

Trapézio € todo quadrilatero que tem apenas 2 lados paralelos (base maior e base menor).

8 —
% 2 4 AEB: base menor
o CD: base maior H
£5 ABJ/ CD d
i
o* e g

41, a) Suplementar ¢ t X9 ratas reider.

41 Responda no caderno, considerando o trapézio de 41 cm e medidas de comprimento dos lados,

ABCD dado anteriormente

a) A e L“v s&0 congruentes, complementares ou
suplementares? Justifique

b) BeC s&o congruentes, complementares ou
suplementares? Justifique

¢) As respostas dos itens a e b nos mostram
uma propriadade dos trapézios. Como vocid
enunciana essa propriedade?

42 Determine no caderno as medidas de abertura
representadas pelas letras que aparecem nos

trapézios representados & seguir.

) L218
S % i -
~ / S
| 1g/ %,
i Y
i - .‘.
£ wA
M T
L)
| -
¥ 41c)f t ]
s x =3y Em todk 2
’ z 1
x = 3y o
s
~

43 Determine a madida de comprimento dos lados de

um trapézio PQRS que tem medida de perimetro
= ? s £ &

emcentimetros, dadas por PQe Sx+ 2 QRw» x+ 1
RS=xeOS=2x~-4

Este quadrilatero & um trapézio (AB D)

i

A 8 5
- - f
i

f

\ :
— 3

D C d

No caderno, cople o trapézio e apenas as afir-
magdes verdadeiras. A tvas e, coe
a) .-nl;;.i + m{B) + ni';:) + m(D) = 360
b) m(8) = m(D)

c) m(8)+ m(C)=180

d) m(D) + m(C) =180

@) mlA)+ mD)=180

Considere que ABCD seja um trapézio de

bases AB @ CD 2
'

D C 4

L $

i

. » f

A B 2

VNE-)I = 5x nrlb”l =ye

m(C) = 4y, determine as medidas de abertura

Sabendo up‘en\(;'«l = X

dos angulos /; B, i e " desse trapézio

199

Fonte: Dante e Viana (2022, p. 199), referente ao livro do 8° ano.
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Nas cinco atividades propostas o0s estudantes devem mobilizar,
principalmente, as medidas de angulos internos e externos. Em trés delas os
estudantes se apoiam em figuras e em duas delas a resolucdo € sugerida por célculo
algébrico. Essas atividades recuperam conteudos anteriores que servem de base para
0 toOpico seguinte.

Na pagina seguinte (Figura 76) os autores se voltam para os tipos de trapézios
ao definir os trapézios retangulo e isdsceles, baseados em figuras e legendas. Depois
sugerem que os estudantes mecam os lados e os angulos da figura do trapézio
isésceles para confirmarem a definicdo. A seguir apresentam a figura de um trapézio
isésceles e a primeira parte da demonstracdo da propriedade “em um trapézio
isésceles, os angulos de uma mesma base sao congruentes e as diagonais também
sdo congruentes.”

Figura 76 — Tipos de trapézio

Tipos de trapézio

Vamos analgar 2 tipos de trapério.

Trapézio retingulo ¢ aquele que tem 2 Angulos internos retos.

4 2 bases
J: “ E
i 8| - . —_— —
- A @D shodngulos retos (AD L ABe AD L DC)
i
il ) AB e OC sho as bases do trapézio ABCD.
* -
5] o

Trapézio isdsceles & aguele que tem os 2 lados ndo paralelos congruentes,
Bto é de medidas de compriments iguais.

Vocé pode werificar, experimentalmente, medindo a abertura dos Angulos e medindo o comprimento

dos lados deste trapério isdsceles PQRS.

T [ (=}
id
i r 1
s i
iz > e £ aPR = 50
P=Q S5=RePR =50
PORS & um trapdzio isdsceks de bases PQ e RS, Entdo, PS = QR
- -
5 "

E possivel demaonstrar gue esses fatos acontecem em todos os trapézios isdsceles, ou seja

Em um trapezio isosceles, os dngulos de uma mesma base sio
congruentes ¢ as diagonais também sio congruentes.

Demonstragho

o [
B oo » ] )
12 parte \ £
— — iy
Considerando este trapézio isbsceles ABCD, representamos CF parale- ';:
lo a0 lado AD. Obtemos, assim, o paralelogramo ADCE.
Messes quadrilst 05 . - 5
A E B

& 04 = CE (lados opostos do paralelograma);

® OF = (B (pos DA = (B e DA = CE) g entdo, o tiingulo CEB & isdsceles.

Mo trifngu lo Bdsceles CEB, temos (EB = CBE (TI). Mo paralelogramc
De Ie Il concluimos que DAE = CHE ou seja, no trapézio sdsceles ABCO A = B

Mo trapezio sdsceles ABCD, temos ainda:

®mla) + miD) = 180" = miD)] =180" = m{a)
® m{B) + m{C) = 180" = m{C) = 180" — m{B) = m(C) = 180F —m{A)
Assim, conduimos que m{C)=m(D] ou seja, C =D,

200
Fonte: Dante e Viana (2022, p. 200), referente ao livro do 8° ano.
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Na pagina seguinte (Figura 77) é apresentada a segunda parte da
demonstracdo apoiada em duas figuras, quando poderiam representar em apenas
uma as duas diagonais. A seguir em “atividade resolvida passo a passo” os estudantes
recebem uma questdo da OBMEP, cuja solucdo € apresentada passo a passo
simplesmente para que o estudante a entenda, ou seja, 0s estudantes ndo séo
solicitados a mobilizarem seus préoprios conhecimentos, mas no final ampliam a
atividade e sugerem uma variagéo para que resolvam sozinhos.

Figura 77 — Atividades com trapézios

Nesses tridngulos, temos que d
A

22 parte
Considerando © mesmo trapézic ¥
isésceles ABCD, representamos as ’ \ g;
diagonais BD e AC. Obtemos, assim, ‘ X E;
os tridngulos DBC e ACD. / i
g

we

. -D? ¢ lado comum;
L4 D(:‘B = ;..rx (como demonstrado na 12 parte);
@ 8C = AD {pois o rapézio ABCD é isésceles)

Entho, pelo caso LAL os triingulos DEC e ACD sdo congruentes e conduimos que BD = E

aas
—ll ”' Atividade resolvida passo a passo

(Obmep) A figura for formada por oito trapézios isdsceles idénticos, cuja base ié
maior mede 10 am. Qual é a medida, em centimetros, da base menor de cada um :;
desses trapézios? it
a) 4 b) 45 )5 d) 55 e 6

Lendo e compreendendo

As bases dos trapdzios sho paralelas e, na figura dada, 05 trapézios sho Idénticos, ou seja, sho con-
gruentes. Dada a medida de comprimento da base maior, 0 enunciado pede a medida de comprimen-
to da base menor,

Planejando a solugao
Nos paralelogramos, os lados paralelos sbo congruentes. Vamos identificar paralelogramos na figu-
ra geomeétrica plana representada e comparar as medidas de comprimento dos lados.

Executando o que foi planejado
Como os trapézios s&0 congruentes entre si, temos AE = FD. Analisando o para-
lelogramo FECO concluimos que FD = EC
Temos AC=AE+ EC=AC=AE+ FD =2 AC=FD+ FD=AC=2-FD
Agora, no paralelogramo ACNM, temos AC = MN ¢, entio:
MN=2-FD=10=2-FfD= D=5

Farwn d el rrogwm Ay s wl e

Verificando
FO=5=2EC=52AC=AE+EC=5+5=10
Se AC = 10, entBo MN = 10 (pois sd0 lados opostos de um paralelogramo) Logo, se a base menor
tern a medida de comprimento de 5 an, entdo a base maior tem medida de comprimento de10cm, o
que confirma a soluglo.

Emitindo resposta
Altemativac

Ampliando a atividade
Na figura geométrica plana representada, podemos identificar 2 hexdgonos regulares. Qual é a
medida de comprimento da maior diagonal do maior hexadgono?

Solugdo
O segmento de reta B éumadas diagonais de maior medida de comprimento do maior hexgono.

Temos AE=EC=CP=PQ =5,

EMio. AQ= AE+ EC+ CP+ PO =5+5+5+5=20.
201

Fonte: Dante e Viana (2022, p. 201), referente ao livro do 8° ano.
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Na pagina 202 (Figura 78) apresentam o teorema da base média sem assim
identificd-lo. Apresentam uma figura e a descrevem, para entdo enunciar o teorema e
explicitar a formula, sem qualquer justificativa ou demonstracéo, apenas solicitando a
observacédo de que os segmentos AB, MN e DC sé&o paralelos.

Figura 78 — Base média de um trapézio

~

Base média de um trapézio

O vegrat o do rwta M

qa= Bgn 0 ponto M{pormto

magdo a:ﬁ;e::nnm'\
:zrlc*&in.k‘:;:’:.ﬂ

chanado debase média do

Considere o trapézio ABCD representado a seguir, no qual ABe CD sho as
bases e M e N sho os pontos médios dos lados ADe BC

' A. P trapero ACD. Porceta que
: MN & ABeMN ¥ TO
3
: My N
i
. .
D C

Em todo trapézio, a medida de comprimento da base média é igual &
media antmética das medidas de comprimento das bases maior e
menor do trapézio.

Assim, neste trapézio ABCD, temos:

AB + CD
2

MN =

Mo CMPepan s wban

: P 4 x
{ =ADEcmVAND UG )

46 Em um trapézio retingulo, um dos angulos internos tem medida de abertura de 53°. Quals sho as me-
C 1*a 127

didas de abertura dos outros 3 dngulos intemos? j : '5, i

47 Considere um trapézio sdésceles PORS tal que PS = OR. Represente-o no caderno e mostre que as afir-
magdes a seguir sho verdadeiras. ()
a)PQ /RS ) P=Q
b) PR = SQ d)P + 5§ =180

48 Analise as afirmagdes referentes aos trapézios.

80° + G° =
+90° +90° =

L Tém apenas 2 lados paraklos.
IL Tém 2 ngulos retos
IIL Os 2 lados que ndo sho bases sho congruentes
IV. Tém 2 pares de dngulos suplementares,
V. Tém as 2 diagonais congruentes.
VL. Tém os 2 ngulos de cada base congruentes.
VIL Tém um lado perpendicular As 2 bases.
Aqgora, responda no cademo.
a) Quais afirmagdes valem para todos os trapézios? e NV
b) Quais afirmagdes valem apenas para trapézics retingulos? le VI
¢) Quais afirmagoes valem apenas para trapézios isdésceles? Il V o VI
49 Determine a medida de comprimento da base média de um trapézio em que a medida de comprimento
da base maior ¢ 825 an e a medida de comprimento da base menoré 615¢cm. 72 ar ‘:“Jé 7,:"
S0 Sabendo que a base média de um trapézio tem medida de comprimento de6,5an e a base maior tem
medida de comprimento de 8 cm, qual é a medida de comprimento da base menor?

. z 3+ X o e
7,'..-‘, = B+ x= ‘,—:\A‘:|

Fonte: Dante e Viana (2022, p. 202), referente ao livro do 8° ano.
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Na sequéncia apresentam cinco atividades que requerem conhecimentos de
medidas de angulos, de lados, de diagonais, perpendicularidade, paralelismo,
congruéncia e de base média de trapézios. Em uma delas sugerem a solugéo
algébrica, mas ela poderia ser resolvida aritmeticamente. Nas Ultimas quatro paginas
analisadas o trabalho apresentado se refere a G2 — geometria proto-axiomatica.

Na p. 203 (Figura 79), em testes oficiais, 0os autores apresentam questdes
desses testes para que os estudantes resolvam.

Figura 79 — Testes oficiais
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Fonte: Dante e Viana (2022, p. 204), referente ao livro do 8° ano.
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Nessas atividades os estudantes devem mobilizar seus conhecimentos, nao
s6 de quadrilateros, mas também de triangulos e podem ser entendidas como
preparacao para esses testes, quando forem realizados por esses estudantes.

Na p. 205 (Figura 80) em “ponto de checagem” os estudantes devem resolver

seis atividades.

_ igura 80 — Ponto de checagem
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205
Fonte: Dante e Viana (2022, p. 205), referente ao livro do 8° ano.

Nessas atividades temos duas que tratam de triangulos, duas de
quadrilateros, uma de circunferéncia e outra que relaciona triangulo equilatero e a
circunferéncia circunscrita. Os autores chamam a atengdo para que os estudantes,

em caso de dificuldade, conversem com o professor e, ha sequéncia, apresentam trés



124

questdes que envolvem elementos do triangulo, propriedades de quadrilateros e
construcbes geométricas, como autoavaliacao.

Podemos dizer que o ensino de quadrilateros para o 8° ano focou na transicéo
de G-1 — geometria espaco grafica para G2 — geometria proto-axiomatica com
predominancia desta, pois os estudantes foram apresentados a propriedades e
demonstracdes, geralmente apoiadas em figuras, cuja validacdo ocorreu localmente
de modo intuitivo, embora com deducdo formal. Os autores, em varios momentos,
relembram conteudos anteriores para que os estudantes mobilizem as percepc¢des
desenvolvidas anteriormente.

No livro do 9° ano os autores retomam o estudo de quadrilateros, na p. 78
(Figura 81) com atividades que os relacionam com o estudo de razao e proporgao.
Figura 81 — Atividades
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Fonte: Dante e Viana (2022, p. 78), referente ao livro do 9° ano.
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Nas paginas seguintes sdo abordados feixe de retas paralelas, teorema de
Tales, Situacdes envolvendo proporcionalidade em geometria, porcentagem, juros,
ampliagdo e reducdo de figuras, figuras semelhantes e figuras congruentes e
semelhanca de poligonos.

Na p. 116 (Figura 82) iniciam a discussdo dos casos de semelhanca de
triangulos baseados na discussdo com retangulos e quadrilateros, para que os
estudantes observem, em pares de figuras, a congruéncia ou nédo de lados e de
angulos. A seguir, questionam a semelhanga de triangulos e anunciam o estudo dos
casos de semelhanca para pares de triangulos.

Figura 82 — Casos de semelhanca de triangulos
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Fonte: Dante e Viana (2022, p. 116), referente ao livro do 9° ano.
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Depois enunciam o primeiro caso: angulo-angulo e o demonstram. Nas
paginas seguintes apresentam 0s outros casos.

Na p. 271 (Figura 83) mostram como construir geometricamente, com régua
e compasso, um quadrado. No final solicitam que os estudantes observem que todas
as circunferéncias séo secantes e tém mesma medida de raio.

Figura 83 — Construcdo geométrica de um quadrado
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Fonte: Dante e Viana (2022, p. 271), referente ao livro do 9° ano.

Assim, percebe-se no livro do 9° ano uma quantidade elevada de contetdos
sobre tridangulos, como por exemplos, assuntos sobre semelhanca de tridngulos,
relacBes métricas nos triangulos retangulos, teorema de Pitagoras e altura de tridngulo

equilatero e somente breves mencdes aos quadrilateros em atividades e exemplos de
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outros conteudos, além da construcdo geométrica do quadrado. Quanto as geometrias

a analise é a mesma realizada para o livro do 8° ano, ou seja, o trabalho em G2.

Apés analisar a Cole¢éo Telaris para os anos finais do Ensino Fundamental, foi
possivel observar uma estrutura que, embora apresente uma progressao nos
conteudos, ainda carece de uma abordagem mais robusta em relacdo ao ensino de
quadrilateros. As atividades relacionadas a geometria concreta (G0) foram escassas,
0 que limita as oportunidades para que os estudantes construam conhecimentos de
forma autbnoma. A maior parte do material se concentrou na geometria espaco grafica
(G1), onde as representacdes visuais e as percepc¢des intuitivas predominam, mas

isso ndo é suficiente para garantir uma compreenséao profunda.

Além disso, as transicdes entre GO, G1 e G2 (geometria proto-axiomatica)
foram observadas, mas de maneira timida, com apenas uma propriedade de
poligonos sendo abordada. Essa limitacdo sugere que o desenvolvimento do
raciocinio geomeétrico mais avancado (G2) sera mais efetivo nos anos finais do Ensino
Fundamental, quando os estudantes poderao comecar a explorar e reconhecer outras
propriedades dos quadrilateros de forma mais significativa.

Durante as analises das figuras geométricas, percebemos especialmente o
ensino das figuras quadrado e retangulo e a importancia dessas formas no inicio da
vida escolar dos estudantes. A escolha de apresentar essas figuras é fundamentada
em sua simplicidade e na familiaridade que os estudantes ja possuem com elas em
seu cotidiano. O quadrado, com seus lados iguais e angulos retos, e o retangulo, que
possui lados opostos iguais e também angulos retos, sdo figuras que podem ser
facilmente visualizadas e manipuladas, facilitando a compreenséo inicial de conceitos
geomeétricos. A distincdo entre um quadrado e um retangulo € um aspecto crucial no
ensino inicial de geometria. Os professores frequentemente enfatizam que, enquanto
todo quadrado € um retangulo, nem todo retangulo € um quadrado. Essa diferenciacéo
€ vital para que os estudantes compreendam as propriedades especificas de cada
figura, promovendo um raciocinio logico e dedutivo. A utilizacdo de representacoes
visuais, como desenhos e modelos concretos, contribui para que os estudantes

internalizem essas diferencas de forma mais eficaz.

Além disso, observamos que o triangulo equilatero é apresentado com mais
frequéncia do que outras formas triangulares, como o triangulo isésceles ou escaleno.

Essa escolha pode ser atribuida a simetria e a regularidade do triangulo equilatero,
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que facilita a compreensdo de conceitos como congruéncia e igualdade de lados e
angulos. A simplicidade do triangulo equilatero permite que o0s estudantes
desenvolvam uma base solida em geometria antes de avancar para formas mais
complexas. Embora a escolha de figuras geométricas como o quadrado, o retangulo
e o triangulo equilatero seja pratica e pedagogica, € fundamental que os educadores
também introduzam uma variedade de formas e suas propriedades ao longo do
processo de aprendizagem. Essa diversidade ndo apenas enriquece o conhecimento
dos estudantes, mas também o0s prepara para uma compreensao mais abrangente da
geometria, permitindo que reconhecam e analisem as relacdes entre diferentes figuras
geomeétricas em contextos variados. A inclusdo de uma gama mais ampla de formas
geomeétricas pode contribuir para um aprendizado mais significativo e contextualizado,

conectando a matematica a realidade dos estudantes.

7

Portanto, € evidente que, para que o0s estudantes aprofundem seus
conhecimentos sobre quadrilateros, € necessario um planejamento mais cuidadoso
das atividades, que favoreca a transicdo entre as diferentes geometrias e promova

uma compreensdo mais abrangente e critica do conteudo.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa visou analisar a proposta de ensino de quadrilateros e a
organizacdo de atividades, em duas colecbes de livros didaticos para o Ensino
Fundamental, baseado nas geometrias de Parzysz. A pesquisa foi motivada pela
necessidade de compreender como as abordagens pedagdgicas e 0s materiais
didaticos sugeridos nos livros didaticos influenciam a aprendizagem dos estudantes

em geometria, especialmente no que diz respeito aos quadrilateros.

Ao longo das analises, foi possivel observar a presenca das diferentes
geometrias propostas por Parzysz — GO (geometria concreta), G1 (geometria espago-
grafica) e G2 (geometria proto-axioméatica) — nas atividades e contetudos abordados
nas colecdes analisadas. A andlise revelou que, nos anos iniciais, a predominancia
de atividades relacionadas a GO e G1 é evidente, com um foco significativo em figuras
como quadrados e retangulos, que séo apresentadas de maneira intuitiva e concreta.
Essa abordagem inicial € crucial, pois permite que os estudantes desenvolvam uma
compreensao basica e visual das formas geométricas, estabelecendo uma base soélida
para o raciocinio geométrico. No entanto, a transicdo para G2, que envolve a deducéo
de propriedades e a formalizacdo do conhecimento, foi observada de maneira timida,
indicando a necessidade de um maior aprofundamento nas atividades que promovam

essa evolugéo.

Nos anos finais do Ensino Fundamental, a presenca de G1 e G2 se torna mais
evidente, embora ainda haja uma predominancia de figuras mais comuns, como
quadrados e retangulos, em detrimento de outras formas geométricas. Essa escolha
pode impactar a aprendizagem dos estudantes, pois limita a exposicdo a uma
variedade mais ampla de propriedades geométricas e suas inter-relacées. A falta de
atividades que incentivem a exploracdo e a deducéo de propriedades em um contexto

mais amplo pode resultar em uma compreenséao superficial da geometria.

Portanto, a presenca das geometrias de Parzysz nas colecfes analisadas
sugere que, embora haja um esforco para abordar a geometria de maneira
progressiva, € fundamental que os educadores e autores de materiais didaticos
considerem a importancia de integrar atividades que promovam a transi¢cao entre as
diferentes geometrias. Isso ndo apenas enriquecera o aprendizado dos estudantes,

mas também 0s preparara para uma compreensdo mais profunda e significativa da
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geometria, capacitando-os a aplicar esses conceitos em contextos diversos e a

desenvolver habilidades criticas e analiticas.

A pesquisa destaca a relevancia de alinhar as praticas pedagogicas as teorias
contemporaneas sobre o desenvolvimento do raciocinio geométrico, contribuindo para
a formacdo de estudantes mais preparados e engajados na aprendizagem da
matematica. A analise das colecdes de livros didaticos ndo apenas revela as
abordagens atuais, mas também aponta para a necessidade de inovagbes que
possam enriquecer 0 ensino de geometria e, consequentemente, a formacao integral

dos estudantes.

Ao analisar toda a colecao para os anos do Ensino Fundamental percebe-se
que o trabalho com os quadrilateros percorreu, com mais ou menos énfase, as
geometrias GO, G1 e G2, bem como suas transicbes. Embora os autores tenham
apresentado propriedades e demonstracdes em uma linguagem matematica mais
formal ndo ha transicéo para G3, pois nessa faixa etaria nao seria pertinente. Em G3
0s axiomas devem ser explicitados e a ideia de axiomatica deve ser iniciada, com a
compreensao de que as primeiras definicbes e teoremas devem ser demonstradas
com base nos axiomas e as seguintes com base nos axiomas e no que ja foi
demonstrado. Talvez essa ideia pudesse ocorrer no Ensino Médio, pois como vimos
em Dias (2009), que considera G3 a geometria do rigor, as validacdes devem ser

dedutivas por teoremas e demonstracdes de forma abstrata.

A articulagdo entre atividades préaticas e momentos de reflexdo tedrica também
se mostrou essencial. A pesquisa sugere que a combinacdo de experiéncias
concretas com a formalizacdo de conceitos pode facilitar a compreensdo dos
estudantes e estimular seu interesse pela Mateméatica. A utilizacdo de recursos
visuais, como diagramas e representacdes gréaficas, pode ser uma estratégia eficaz
para ajudar os estudantes a visualizarem e compreender melhor os conceitos
geométricos. Além disso, a promocéo de discuss6es em grupo e a troca de ideias
entre os estudantes podem enriquecer o processo de aprendizagem, permitindo que

eles construam conhecimento de forma colaborativa.

A analise das colecdes de livros didaticos também revelou a necessidade de
uma reviséo critica dos materiais utilizados nas escolas. E fundamental que os livros
didaticos sejam elaborados com base em uma abordagem pedagdgica que considere
as especificidades do ensino de geometria e as necessidades dos estudantes. A
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inclusdo de atividades que estimulem a curiosidade e o raciocinio l6gico-dedutivo &
crucial para 0 sucesso no ensino de quadrilateros. Portanto, a apresentacdo do
conteldo geométrico e a organizacdo das atividades nos livros didaticos, quando
alinhadas as geometrias de Parzysz, tém o potencial de possibilitar a evolugcédo do
pensamento geométrico dos estudantes. Contudo, para que essa evolugao ocorra de
maneira efetiva, € necessario que os materiais didaticos incluam uma variedade de
atividades que promovam a transi¢ao entre as diferentes geometrias, incentivando a
exploracédo, a deducédo e a aplicacdo dos conceitos em contextos diversos. Essa
pesquisa destaca a importancia de um planejamento pedagdgico que considere as
diferentes dimensdes do raciocinio geométrico, visando ndo apenas informar, mas
também estimular a curiosidade e a capacidade investigativa dos estudantes. Assim,
a formacéo de estudantes mais criticos e competentes em geometria se torna uma
realidade possivel, contribuindo para uma educacdo mateméatica mais rica e

significativa.

Os resultados obtidos indicam que a formacao continua dos professores é
fundamental para que possam refletir sobre suas praticas pedagodgicas e utilizar
recursos didaticos de maneira eficaz. A articulacdo entre atividades perceptivas e
momentos de elaboracdo conceitual mostrou-se essencial para promover uma
compreensao solida dos conteuddos matematicos, permitindo que os estudantes

desenvolvam habilidades de argumentagéo e interpretagao.

Por fim, este trabalho contribui para o campo da Educacdo Matematica ao
oferecer percepcfes sobre a pratica docente e a utilizagcdo de materiais didaticos,
além de abrir caminhos para futuras investigacdes que possam aprofundar a
compreensao das concepcbes dos professores e a eficacia das abordagens
pedagdgicas no ensino de geometria. A continuidade de investigacdes nessa area é
recomendada, pois pode aprofundar a compreensao das concepc¢des dos professores
e a eficdcia das metodologias empregadas, além de contribuir para a formacdo de
estudantes mais criticos e reflexivos em relagdo a Matematica. A busca por um ensino
de qualidade, que promova a construcdo do conhecimento de forma significativa, é
um desafio que deve ser constantemente enfrentado por educadores e

pesquisadores.
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